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ÌÂ˙Ò˘†ÔÈ·†ÌÈÚÂˆÈ·Â†˙ÂÂÎ˙†˙‡ÂÂ˘‰
Val-Matic® Swing-Flex®†¯ÊÂÁ†Ï‡

ÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÔÈ·Ï
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‰Ó„˜‰

˙ÏÂ˜˘Ó†‡ÏÏ†Â‡†ÌÚ©†®Swing Check Valve©†··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†¨ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÔÈ·Ó

¯·Î†‰¯ˆÂ†‰Ê†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰È‚ÂÏÂÎË‰†ÆÂÏ˘†‰ÈÈ˘Ú˙·†˘ÂÓÈ˘·†¯˙ÂÈ·†ıÂÙ‰†ÌÂ˙Ò˘‰†‡Â‰†®ÛÂÓÂ†ıÈÙ˜

˙‡†Â‡È·‰†˙È‚ÂÏÂÎË†‰Ó„È˜†˙Â˘†‰‡Ó††ÆÌÈÓ„˜ÂÓ‰†ÌÈÈÓÂ¯‰†ÌÈË˜Â„ÂÂ˜‡·†ÌÈˆÂÚ†‰È˘¯Â˘Â†±π≠‰†‰‡Ó·

˙ÂÂÎ˙Â†ÔÂÎ˙‰††ÆSwing-Flex®†Ì„˜˙Ó‰†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡Â†ÔÂÙÏË‰†¨˙ÈÂÎÓ‰†¨ÏÓ˘Á‰†¯Â‡

ÌÈÓ†ÈÓÂ˘ÈÈÏ†‰ÈÏ‡Ó†˙·ÂÓ‰†‰¯ÈÁ·Î†Swing-Flex®†˙‡†ÌÈ·ÈˆÓ†Swing-Flex®†Ï˘†ÌÈÏÂÚÓ‰†ÌÈÚÂˆÈ·‰

Æ‰ÈÈ˘Ú˙·Â†˙ÂÈÂ¯ÈÚ†˙ÂÈÂ˘¯·†ÔÈÁÏÂ˜Â

Æ˙ÈÎ‡†‰ÓÈ¯Ê†ÈÓÂ˘ÈÈÏÂ†ÌÈ˜ÁÂ˘†¨ÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ†¨ÌÈ¯ÂÎÚ†ÌÈÓ†¨‰ˆÂ··†˘ÂÓÈ˘Ï†ÔÂÁËÈ··†ıÏÓÂÓ†ÌÂ˙Ò˘‰

ÌÂ˙Ò˘†ÔÈ·Ï†ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†ÔÂÎ˙‰†˙ÂÂÎ˙†ÔÈ·†‰‡ÂÂ˘‰
∫ÔÏ‰Ï†˙Ë¯ÂÙÓ†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡

Æ··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†‚ÂÒÓ†Ì‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘

ÆÔ‚Â‡†ÏÚ·†‡ÏÓ†ÛÂ‚†‚ÂÒÓ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘

Æ±∞∞•†Ï˘†Ï·‚ÂÓ†È˙Ï·†‰ÓÈ¯Ê†ÁË˘†ÌÈÏÏÂÎ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘

ÛÂÓ‰†˙‡†ÏˆÓ†ÌÈÈ˜‰†··Â˙ÒÓ‰†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÏÂÎÈ†ÌÈÚÈˆÓ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘

ÌÂ˙Ò˘††Æ‰ÓÂ„ÎÂ†ËÂÓ·†¨ÁÂÏ·†ÛÂÓ‰†˙ÎÈÓ˙†È„È†ÏÚ†˙Úˆ·˙Ó†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÏÂÚÙÏ†Â·˘

ÆÂÊ†‰¯ËÓÏ†„ÁÂÈÓ·†ÔÎÂ˙Ó‰†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†Ô˜˙‰·†„ÈÂˆÓ†Swing-Flex®

Æ¯Â‚Ò†ØÁÂ˙Ù†·ˆÓ†ÈÂÂÈÁ†ÌÈÚÈˆÓ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘

Ì‡·††ÆÂ·˘†ÛÂÓÂ†ıÈÙ˜†Ø˙ÏÂ˜˘Ó‰†˙ÂÚˆÓ‡·†È˙ÂÊÁ†ÈÂÂÈÁ†ÚÈˆÓ†ÌÈÈ˜‰†··Â˙ÒÓ‰†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘

ØÁÂ˙Ù†ÈÂÂÈÁ†ÚÈˆÓ†Swing-Flex®†ÌÂ˙Ò˘††ÆÈ˙ÂÊÁ†ÈÂÂÈÁ†ÏÎ†ÔÈ‡†¨ÛÂÓÂ†ıÈÙ˜†Ø˙ÏÂ˜˘Ó·†„ÈÂˆÓ†ÂÈ‡†ÌÂ˙Ò˘‰

‰¯˜·†ÁÂ˜ÈÙ©†®Supervisory Control and Data Acquisition©†SCADA†Ì‡Â˙†˙Â˙È‡†‚˙Ó†ÔÎÂ†È‡ÎÓ†¯Â‚Ò

Æ®ÌÈÂ˙†ÌÂ˘È¯Â

ÆÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó† ÌÈÏ„·‰† ÌÈÓÈÈ˜† ¨ÍÏÈ‡Â† ÂÊ† ‰„Â˜Ó† Í‡† ¨È„ÓÏ† ÌÈÓÂ„† ÌÈÓÂ˙Ò˘‰† È˘† ¨ÂÊ† ‰„Â˜Ï† „Ú

‡ÏÏ†‰¯È‚Ò‰†˙‡†‚È˘Ó†ÌÂ˙Ò˘†ÏÎ†Ô‰·†˙ÂËÈ˘‰†‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò†˙ÏÂÚÙ†ÏÚ†ÌÈ¯È‰ˆÓ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘

Æ‰ÓÈ¯Ê‰† ˙ÂÏÈÚÈ† ÏÚÂ† ‰¯È‚Ò‰† ÏÚ† ÍÎÓ† ˙ÂÚ·Â‰† ˙ÂÚÙ˘‰‰† Ì‚† ÂÓÎ† ¨˙ÈÏÎ˙·† ˙ÂÂ˘† ‰˜È¯Ë

Æ˙ÏÂ˜˘ÓÂ†ÛÂÓ†ÏÚ·†ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙ÏÂÚÙ†
Æ˜¯ËÈ‰Ï†‰ÈÈË†··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘Ï†˘È†¨˙ÂÏÚÓ†π∞†≠†∂µ†Ô·†¨Û„Ó‰†Ï˘†ÍÂ¯‡‰†ÍÏ‰Ó‰†ÏÏ‚·

‰ÓÈ¯Ê†˘Á¯˙˙˘†ÈÙÏ†¯‚ÒÈÈ†‡Ï†ÂÈÙÂ‡†ÌˆÚÓ†Û„Ó‰†¨ÂÓˆÚÓ†¯‚ÒÈ‰Ï†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Û„ÓÏ†ÌÈÁÈÓ†Ì‡·†

˜¯Ë†Û„Ó‰˘†ÔÓÊ·†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘†˙ÈÓÂ‡˙Ù‰†‰˜ÒÙ‰‰†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚‰†Â˜·†˙ÂÈÂ‡‚Ï†Ì¯Â‚†‰Ê††Æ¯ÂÁ‡Ï

ÁÂ˙Ù†·ˆÓÓ†Û„Ó‰†˙‡†¯È·Ú‰Ï†‡È‰†‰ÓÓ†˙ÂÚ·Â‰†˙ÂÈÂ‡‚‰†˙‡Â†‰˜È¯Ë‰†˙‡†ÌˆÓˆÏ†Í¯„‰†Æ¯Â‚Ò†·ˆÓÏ

¯·‚ÂÓ‰†Ï˜˘Ó‰†ÆÛÂÓ‰Â†˙ÏÂ˜˘Ó‰†Ï˘†‰„Â˙‰†˙¯ÈˆÚ†˙ÂÚÂ˙†„È˜Ù˙†‰Ê††Æ¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†¯‰Ó†¯Â‚Ò†·ˆÓÏ

‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡†¯È·‚ÓÂ†È¯Ó‚Ï†ÁÂ˙Ù†·ˆÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†Û„ÓÏ†¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‡˘†ÍÎ·†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†˙‡†¯ˆ˜Ó

¯ˆÂ‰†ÌÈÓ‰†ÌÏ‰†˙‡†ÍÎ·†˙ÓˆÓˆÓÂ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙‡†‰ÈË˜Ó†˙¯·‚ÂÓ‰†‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó†ÆÛ„Ó‰†Ï˘

Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘†˙ÈÓÂ‡˙Ù‰†‰¯ÈˆÚ‰†È„È†ÏÚ
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Æ‰Ê†ÔÂÎ˙†Ï˘†˙ÂÈÏÈÏ˘†È‡ÂÂÏ†˙ÂÚÙÂ˙†
ÛÒÂ‰†Ï˜˘Ó‰†¨˙È˘‡¯ÆÛÂÓ‰Â†˙ÏÂ˜˘Ó‰†ÔÂÎ˙†È„È†ÏÚ†˙ÂÓ¯‚‰†˙ÂÈÏÈÏ˘†È‡ÂÂÏ†˙ÂÚÙÂ˙†È˙˘†‰Ê†ÔÂÎ˙Ï

·È·Ò†ÏÊÂ‰†˙ÈÈË‰Ï†Ì¯Â‚‰†¨ÈÚ·Ë‰†‰ÓÈ¯Ê‰†·È˙†Ï˘†‰ÓÈÒÁ†¯ˆÂÈÂ†Ì¯ÊÏ†ÁÂÎ·†ÒÎÈ‰Ï†Û„Ó‰†˙‡†ıÏ‡Ó

¯ÂÊ‡†˙Ë˜‰Â†˙¯·‚ÂÓ‰†˙ÏÂ·¯ÚÓ‰†È„È†ÏÚ†¯ˆÂ‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙‡†˙¯ÎÈ†‰„ÈÓ·†‰¯È·‚Ó†‰ÓÈÒÁ‰†ÆÛ„Ó‰

ÛÒÂ‰†Ï˜˘Ó‰˘†ÈÙÓ†‰ÚÈÙÂÓ†ÂÊ††ÆÛ„Ó‰†Ï˘†˙¯·‚ÂÓ‰†‰„Â˙‰†‡È‰†‰ÈÈ˘‰†˙ÈÏÈÏ˘‰†‰ÚÙ˘‰‰†Æ‰ÓÈ¯Ê‰

¨Ì¯Ê·†‰„Â˙Ï†ÔÂ˙†Û„Ó‰†ÆÛÂ‚‰†¯ÂˆÚÓ†ÈÙÏÎ†·ˆÈÈ˙‰ÏÂ†È¯Ó‚Ï†ÁÂ˙Ù†·ˆÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†Û„ÓÏ†¯˘Ù‡Ó†ÂÈ‡

ÆÍÈÏ‰˙†Ï˘†ÂÙÂÒ·†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘ÎÏÂ†Ì„˜ÂÓ†È‡Ï·Ï†˙Ó¯Â‚‰

Val-Matic†Swing-Flex®†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙ÏÂÚÙ†
Æ˙Â·ÂÓ†˙ÂÈÏÈÏ˘†È‡ÂÂÏ†˙ÂÚÙÂ˙†ÏÎ†‡ÏÏ†ÍÏ‰Ó‰†¯ÂˆÈ˜†È„È†ÏÚ†‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò†‚È˘Ó†Swing-Flex®†ÌÂ˙Ò˘

≥∞†Ô·†ÍÏ‰Ó‰†Æ˙ÂÏÚÓ†¥µ†Ï˘†˙ÈÂÂÊ·†‰ËÂÓ†˙·˘Â˙†ÏÂˆÈ†È„È†ÏÚ†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÂ˙·†ÔÎÂ˙Ó†¯ˆ˜‰†ÍÏ‰Ó‰

˙Â¯È‰Ó†Ì‚††ÆÈÈÈÙÂ‡†··Â˙ÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†ÍÏ‰Ó‰†˙ÈˆÁÓÏ†ÚÈ‚Ó†ÂÈ‡Â†¯ˆ˜†ÍÎÓ†Ú·Â‰†˙ÂÏÚÓ

˙Â˜ÙÒÓ†‰Ï‡†ÔÂÎ˙†˙ÂÂÎ˙†Æ˙ÙËÚÓ·†ÔÂ˙‰†˜ÊÂÁÓ‰†Û„Ó‰†Ï˘†‰ÚÂ˙‰†ÔÂ¯ÎÈÊ†˙ÏÂÚÙ†È„È†ÏÚ†˙¯·‚ÂÓ†Û„Ó‰

¨˜ÏÁÂÓ†ÛÂ‚†¯ÂÓÈ˜Â†¯ˆ˜†Û„Ó†ÍÏ‰Ó†È„È†ÏÚ†˜ÙÂÒÓ†Û„Ó‰†·ÂˆÈÈ†Æ‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚ÒÂ†¯ˆÂ˜Ó†‰¯È‚Ò†ÔÓÊ

Æ„‡Ó†‰˘ÏÁ†‰ÓÈ¯Ê†ËÚÓÏ†¨‰ÓÈ¯Ê†ÏÎ·†ÛÂ‚·†¯ÂˆÚÓ†ÈÙÏÎ†·ˆÂÈÈ†Û„Ó‰˘†ÌÈÁÈË·Ó‰

˙ÂÈÓ‡Â†‰ÎÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙†ÚÈˆÓ†Swing-Flex® †ÌÂ˙Ò˘†

Swing-Flex®†ÌÂ˙Ò˘†˙˜ÂÊÁ˙†
„„ÂÓ˙‰Ï†Í¯Âˆ†ÔÈ‡††Æ˙ÙËÚÓ·†ÔÂ˙‰†˜ÊÂÁÓ‰†Û„Ó‰†¨„ÈÁÈ†Ú†˜ÏÁ†ÏÂˆÈ†È„È†ÏÚ†˙¯˘Ù‡˙Ó†‰˜ÂÊÁ˙‰†˙ÂÏ˜

Û„Ó†˜¯†ÌÈÈ˜Â†˙ÂÈ‰†‰¯ÈÊ‚†ÈÈÙ†Â‡†ÈÂÏÈÓ†¨‰¯È˘˜†ÈÂ‚Ó†¨ÌÈÈ‡ÎÓ†ÌÈ¯Èˆ†¨ÌÈ·ÒÈÓ†¨ÌÈÈÊÎ¯Ó†ÌÈ¯Èˆ†ÈÈÙ†ÌÚ

ÆMemory-Flex™

Swing-Flex®†˙ÂÈÓ‡†
˙ÙËÚÓ†˜ÂÊÈÁ†ÌÚ†„ÁÈ·†ÈÊÎ¯Ó†¯ÈˆÂ†˜ÒÈ„‰†ÊÎ¯Ó·†‰„ÏÙ†È˜ÂÊÈÁ†ÏÈÎÓ‰†Û„Ó†¯ÂˆÈÈ†È„È†ÏÚ†˙˜ÙÂÒÓ†˙ÂÈÓ‡‰

‰Î¯Ú†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†¢ÔÂÎ˙†˙ÁÎÂ‰Ï¢†‰˜È„·†ÆÛ„Ó‰†Ï˘†ÚÚÂ˙Ó‰†˜ÏÁ·†˙ˆÓÂ‡Ó†‰„Â·ÚÏ†‰ÏÂÙÎ†ÔÂÏÈÈ

Æ˙È‡ÓˆÚ†‰˜È„·†˙„·ÚÓ†È„È†ÏÚ†ÌÈÓÚÙ†ÔÂÈÏÈÓ†Ï˘†ÌÈ¯ÂÊÁÓ·†˜„·†ÌÂ˙Ò˘‰††ÆÛ„Ó‰†˙ÂÈÓ‡†˙‡†¯˘‡Ï†È„Î

‰ÚÈ¯˜†Â‡†˙Â˜„ÒÈ‰†¨È‡Ï·Ï†˙ÂÈ‡¯†ÏÎ†Â‡ˆÓ†‡Ï†ÈÎ†¨‰¯˘È‡†˙È‡ÓˆÚ‰†‰˜È„·‰†˙„·ÚÓ†¨‰˜È„·‰†ÌÂÈÒ·†

¯ÒÓÈÈ†˙Â˜È„·‰†Á¢Â„©†˙ÂÈË‡ËÒÂ¯„È‰‰†˙Â˜È„·‰†ÏÎ†Í˘Ó·†˙ÂÙÈÏ„†ÏÎ†‡ÏÏ†ÌÂË‡†¯˙Â†ÌÂ˙Ò˘‰Â†Û„Ó·

ÚÚÂ˙Ó‰†˜ÏÁ‰†ÏÚ†ÌÈ˘†≤µ≠Ï†˙ÂÈ¯Á‡†‰ÏÈÁ‰†Val-Matic†˙¯·Á†¨‰Ê†ÁÎÂÓ†ÔÂÎ˙†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·†Æ®‰˘˜·†ÈÙÏ

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Û„Ó†Ï˘

ÆÔ˜˙Î†ÔÈËÂÏÁÏ†‰ÓÂË‡†˙·˘Â˙†ÚÈˆÓ†Swing-Flex®†ÌÂ˙Ò˘†

Æ®‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ©†‰˘ÈÓ‚†˙·˘Â˙†Â‡†®È˜˙©†˙Î˙Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó†˙·˘Â˙†ÌÚ†··Â˙ÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˜ÙÒÏ†Ô˙È

.ANSI/AWWA Standard C508† Â‡†MSS Standard SP-71† Ô˜˙†˙Â˘È¯„†‡ÏÓÏ†ÌÈÈÂ·†‰Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†

¥∞†‰È‰È†¯˙ÂÓ‰†È·¯Ó‰†‰ÙÈÏ„‰†¯ÂÚÈ˘†∑Æ≥†∫ÔÏ‰Ï†¯ÂÓ‡‰†˙‡†∑Æ≥†‰˜ÒÙ·†Ú·Â˜†MSS Standard SP-71†Ô˜˙

ÆÈÏ‡ÈÓÂ†ÌÂ˙Ò˘†Ï„Â‚†Ï˘†ßıÈ‡†ÏÎÏ†¨‰Ú˘Ï†ÌÈ¯ËÈÏÈÏÈÓ
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ÆÌÈÏÎ‡Ó† ÌÈ¯ÓÂÁ† ÌÚ† ˙ÂÏÈÚÙ† ¯˘Ù‡Ó‰† ÈÓÂ‚† ÈÂÙÈˆ† ÚÈˆÓ† Swing - Flex®† ÌÂ˙Ò˘† ˜¯†

ÆÌÂ˙Ò˘·†ÌÈÏÂÏÎ‰†ÌÈÚ‰†ÌÈ˜ÏÁ‰†¯ÙÒÓ†ÏÏ‚·†ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†È¯˘Ù‡†ÂÈ‡†ÈÓÂ‚†ÈÂÙÈˆ

ÌÂ˙Ò˘†Ï˘Â†ÌÈÈ˜‰†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·Ó†ÌÈÙÂ‚‰††ÆÈÂÙÈˆ†ÏÈÎ‰Ï†ÔÎÂ˙†Swing - Flex®†ÌÂ˙Ò˘

Æ‰ÈÈ˘Ú˙Â† ÌÈÈÂ¯ÈÚ† ÌÈ˙Â¯È˘† Ï˘† ÔÈÁÏÂ˜Â† ‰ÈÈ˙˘† ÈÓ† ˙Ó¯Ê‰Ï† ÌÈÓÈ‡˙Ó† Swing - Flex®

Swing Flex®†ÌÂ˙Ò˘†ÛÂ‚†¯˘‡Î††Æ‰˜ÈˆÈ‰†ÏÊ¯·†ÏÚ†‰‚‰†˙˘¯„†¨„Â‡Ó†ÏÎ‡Ó†Ì¯ÊÂÓ‰†ÏÊÂ‰†¯˘‡Î†Í‡

ÌÚ†·ÂÏÈ˘·†ÈÂÙÈˆ‰†˙ÏÂÎÈ††Æ‰ÙÂ˘Á†˙Î˙Ó†ÏÎ†¯È‡˘Ó†ÂÈ‡Â†ÈÓÈÙ‰†˜ÏÁ‰†ÏÎ†˙‡†‰ÙÁÓ†ÈÂÙÈˆ‰†¨‰ÙÂˆÓ

ÆÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈÓÂ˘ÈÈÏ†·ËÈ‰†ÌÈ‡˙Ó†ÌÂ˙Ò˘†ÌÈ˜ÙÒÓ†ÂÏÂÎ†‰ÙÂˆÓ‰†Û„Ó‰

˙È·¯Ó‰† ‰ÙÈÏ„‰† µÆ≤Æ≤Æ≥∫ÔÏ‰Ï† ¯ÂÓ‡‰† ˙‡† µÆ≤Æ≤Æ≥† ‰˜ÒÙ·† Ú·Â˜† ANSI/AWWA C508† Ô˜˙

˙·˘Â˙‰†˙Ú·Ë†Ï˘†ÈÓÈÙ†¯ËÂ˜†Â‡†ÈÏ‡ÈÓÂ†ÌÂ˙Ò˘†Ï„Â‚†Ï˘†ßıÈ‡†Ø‰Ú˘†Ø®Ï¢Ó†≥∞©†fl. Oz†±†‰È‰˙†˙¯˙ÂÓ‰

ANSI/AWWA Standard C508† Ô˜˙†ÍÈ˘ÓÓ†µÆ≤Æ≤Æ¥†‰˜ÒÙ·Æ˙Î˙Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó†ÌÈÈÂ·‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘·

Æ˙·˘Â˙Ï† ¯·ÚÓ† ‰ÙÈÏ„† ÚÈÙÂ˙† ‡Ï† ‰˘ÈÓ‚† ˙·˘Â˙† ÈÏÚ·† ÌÈÓÂ˙Ò˘·† µÆ≤Æ≤Æ¥∫ÚÂ·˜Ï

Æ„Á‡Î†®psi†≤∞∞©†ÌÈ‰Â·‚Â†®psi†¥≥©†ÌÈÎÂÓ†ÌÈˆÁÏ†ÏÚ†‰ÏÁ†ÂÊ†‰˘È¯„

˙Â˘È¯„‰†˙‡†Ô‡ÂÏÓ·†Ì‡Â˙Â†˙Î˙Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó†˙·˘Â˙†ÏÚ†˙ÂÏÁ‰†˙Â˘È¯„‰†ÏÚ†‰ÏÂÚ†Swing - Flex®†ÌÂ˙Ò˘

Æ„Á‡Î†ÍÂÓÂ†‰Â·‚†ıÁÏ·†¨ANSI/AWWA Standard C508†Ô˜˙†Ï˘†‰˘ÈÓ‚†˙·˘Â˙†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘†ÏÚ†˙ÂÏÁ‰

·È˙Ï†˙Â„Â‰†ÆÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈÏÊÂ†˙Ó¯Ê‰Ï†ÈÓÂ‚†ÈÂÙÈˆÂ†˜ÏÁ†‰ÓÈ¯Ê†·È˙†ÚÈˆÓ†Swing - Flex®†ÌÂ˙Ò˘†˜¯†

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÛÂ‚Ó†‰·¯‰·†‰·ÂË†‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·Ó†ÛÂ‚‰†˙Â„ÈÓÚ†Swing - Flex®†ÌÂ˙Ò˘·†˜ÏÁ‰†‰ÓÈ¯Ê‰

ÌÈÓÂ˙Ò˘†¯˘‡Î†„‡Ó†˜ÁÂ˘†˙Â·Â¯‡†¯Ù‡†Ï˘†ÌÈÓÂ˘ÈÈ†ÈÈÂÒÈ·†¨È‡ÓˆÚ†Ì¯Â‚†È„È†ÏÚ†‰ÁÎÂ‰†ÂÊ†˙Â„ÈÓÚ††ÆÌÈÈ˜‰

‚ˆÂÈ†ß‚†„ˆ†Ï˘†Á¢Â„©†ÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ··Â˙ÒÓ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÂÙÈÏÁ‰†ÈÂÙÈˆ†‡ÏÏ†Swing - Flex®†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡

Æ®‰˘˜·†ÈÙÏ
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¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÔÂÈÙÈ‡

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ

‰ÂÎ˙Val-Matic®
Swing-Flex®

Val-Matic†Swing-Flex®††¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙ÓÂÚÏ

‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò†Ø„ÓÂÚ†„ÒÙ‰

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÏÂÎÈ

ÈÓÂ‚·†ÈÂÙÈˆ†˙ÏÂÎÈ

ÌÈ˜Á˘‰†ÌÈ˜ÏÁ‰†¯ÙÒÓ

‰ÎÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙

¯Â‚Ò†ØÁÂ˙Ù†ÈÂÂÈÁ

SCADA†Ì‡Â˙

˙ËÏÁÂÓ†‰¯È‚Ò

È˙Â¯Á˙†¯ÈÁÓ

ÌÈ¯ÂÊÁÓ†ÔÂÈÏÈÓ·†‰ÈÂÏ˙†È˙Ï·†‰˜È„·

≥ÌÈ˘†≤µ†Í˘ÓÏ†˜ÒÈ„Ï†˙ÂÈ¯Á‡

ÔÈÁÏÂ˜·†ØÌÈÓ·†ÌÂ˘ÈÈ

‰ˆÂ··†ÌÂ˘ÈÈ

ÌÈ˜ÁÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÂ˘ÈÈ

ÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÂ˘ÈÈ

˙ÈÎ‡†‰ÓÈ¯Ê†˙ÏÂÎÈ

AWWA C508†Ô˜˙†Ì‡Â˙

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

„Á‡

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ
µÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

±‡Ï

ÔÎ

‡Ï

≤µ≠±∞

‡Ï

ÔÎ

‡Ï
≤‡Ï

ÔÎ

‡Ï

‡Ï

ÔÎ

ÔÎ
¥‡Ï

‡Ï

‡Ï

ÔÎ

˙¯ˆ˜Ó‰†¨ÛÂÓ‰†ÏÚ†˜ÈÙÒÓ†Ï˜˘Ó†˙ÒÓÚ‰†Æ±

Æ‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò†̇ ‚˘‰†̇ ¯˘Ù‡Ó†̈ ÍÏ‰Ó‰†̇ ‡

ÍÂ˙·†Û„Ó‰†˙‡†‰·ÈˆÓ†ÍÏ‰Ó‰†¯ÂˆÈ˜†¨ÌÏÂ‡†

Æ„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Ï˘†̇ ¯ÎÈ†‰Ï„‚‰Ï†̇ Ó¯Â‚Â†‰ÓÈ¯Ê‰

˙·˘Â˙†ÌÚ†„ÈÓ˙†˜ÙÂÒÓ†Swing-Flex®†ÌÂ˙Ò˘†Æ≤

˙·˘Â˙·†„ÈÓ˙†̇ ˜ÙÂÒÓ†‰ÚÂ˙‰†̇ ¯ÈˆÚ††Æ‰˘ÈÓ‚

Æ˙Î˙Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó

˙ÂÏÂÏÎ‰†˙ÂÙÂ¯˙‰Â†Val-Matic®†˙¯·Á†˙ÂÈ¯Á‡†Æ≥

˜ÏÁ‰† ˙‡† ‰ÒÎÓÂ† ÌÈ˘† ≤µ† ≠Ï† ˙˙È† ‰·

ÆÛ„Ó‰†Ï˘†ÚÚÂ˙Ó‰

„¯‡‰†ÈÂÙÈˆÏ†¯ÎÈ†È‡Ï·†ÂÓ¯‚È†ÌÈ˜ÁÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ†Æ¥

ÆÌ„˜ÂÓ†Ï˘ÎÏ†ÂÈ˙Â·˜Ú·Â

Æ‰¯ÈÁ·† ÈÙÏ† ÈÓÂ‚·† ÈÂÙÈˆ†ÏÏÂÎ†Ë¯ÙÓ‰†¯˘‡Î† Æµ

ÌÂ˙Ò˘†˙ÓÂÚÏ†Val-Matic†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘
È¯Â„Î†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ

Val-Matic Valveand Mfg Corp.†©†ÌÈ¯ˆÂÈ†˙ÂÈÂÎÊ
≤∞∞¥†¨ËÒÂ‚Â‡·†±∂†∫‰Ò¯‚†ÈÂÈ˘

±ππ±†¨¯·ÂË˜Â‡†±∑†∫ÍÈ¯‡˙SS-912†ßÒÓ†ËÂË¯˘†¨
VAL-MATIC VALVE AND MANUFACTURING CORP.

¨Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÏÚ†ÛÒÂ†Ú„ÈÓ†˙Ï·˜Ï
Æµ∞∞†ßÒÓ†Val-Matic®†ÔÂÏÚ·†ÂÈÈÚ
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˙¯ÈÁ·ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜
¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

9

ÔÂÒÏ„Ó†††Ï‡¯˘È
˙ÈÒ„‰Â†˙ÈÎË†‰˜ÙÒ‰
Ó¢Ú·† ®≤∞∞µ©† Ô¢Ó˜

w w w . i m l . c o . i l
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‡Â·Ó
Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯ÈÁ·ÏÂ† ÔÂÎ˙Ï†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜

˘Ó˙˘ÓÏ†Â‡†Ò„‰ÓÏ†ÚÈÈÒÏ†È„Î†Â·˙Î†ÌÈ¯ÊÂÁ

‰Ê†¯Ó‡Ó††ÆÌÈÂÒÓ†ÌÂ˘ÈÈÏ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ··

Â‡†˙Â‡‚†¨¯ÈÂÂ‡†ÌÏ‰†Ï˘†˙ÂÚÙ˘‰·Â†ÌÈÓ¯Â‚·†Ô„†ÂÈ‡

ÌÈÚˆÂÓ†ÌÈ·¯†ÌÈÈÂˆÓ†ÌÈ¯ÙÒÂ†ÌÈ¯Ó‡Ó††Æ„ÓÂÚ†„ÒÙ‰

Ì‚†ÔÂÂÎ˙Ó†ÂÈ‡†ÍÓÒÓ‰††Æ‰Ï‡†ÌÈ‡˘Â†ÌÈÒÎÓÂ†ÌÂÈÎ

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†‚ÂÒ†Ï˘†ÌÈÚÂˆÈ·†Â‡†˙ÂÎÈ‡†ËÂÙ˘Ï

Æ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†Ô¯ˆÈ†Â‡†ÌÈÂÒÓ

ÏÂ˜˘Ï†ÈÂ‡¯˘†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†˙Â‰ÊÏ†‰ÒÓ†‰Ê†¯Ó‡Ó

ÌÂ˙Ò˘†̇ ¯ÈÁ··†Ì˙Â·È˘Á†̇ ‡†„ÂÓ‡Ï†‡¯Â˜Ï†ÚÈÈÒÓÂ

Æ¯ÊÂÁ†Ï‡

ÌÈÈÈÚ†ÔÎÂ˙
‰Ó„˜‰†Æ†±

‰¯ÈÁ·‰†ÈÂÈ¯ËÈ¯˜†Æ†≤
‰˜È¯Ë≠È‡†Ï˘†ÌÈÈÈÙ‡Ó††Æ†≥

‰¯È‚Ò†ÔÓÊ††Æ‡

‰¯È‰Ó†‰¯È‚Ò†Æ†±

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†Æ†‡††††

È‡ÎÓ†ÚÂÈÒ†Æ†·††††

Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Í¯Â‡†Æ†‚††††

˙ÈËÈ‡†‰¯È‚Ò†Æ†≤

Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Æ†·

„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†Æ†¥
ÔÂÎ˙†˙ÂÚˆÓ‡·†„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†˙˙ÁÙ‰†Æ‡

ÛÂ‚‰†ÔÂÎ˙†Æ†±††††

Û„Ó‰†ÔÂÎ˙†Æ†≤††††

˙ÂÏÚ†Æ†µ
‰È‚¯‡†˙ÎÈ¯ˆ†Æ‡

‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÂÏÚ†Æ·

‰¯ÈÁ·†Æ†∂

ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÏÚ†ÌÈ·Â˙Î·†˙Â¯ÂÙÒ†˙Â¯‰ˆ‰

˙‡Ê†ÁÒÈ˘†ÈÙÎ†‰ËÚÓ‰†ÔÂ˘Ï·†Â·˙Î†Â‡†˙ÂÂÎ

‰È‰†ÌÈ˘†ÌÈÂÓ˘†ÈÙÏ†Ë¯ÙÓ†ÔÎ˙ÓÆ˜È¯Ó†¯Ó

··ÂÒ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†Ë¯ÙÓ†˙Á˜Ï†˜¯†ÍÈ¯ˆ

¯˘˜†‡ÏÏ†¨˙Î¯ÚÓ‰†˙ÂÈÎÂ˙Ï†Â˙Â‡†ÛÈÒÂ‰ÏÂ†È˜˙

˙ÂÏ˙ÏÂ†˙ÂÏÈÚÈÏ†ÌÂÈÎ†¯·Â‚‰†˘Â˜È·‰† † ÆÂÓÂ˘ÈÈÏ

˙Â¯È‰Ê†‰˘Ó†ËÂ˜Ï†Ò„‰Ó‰†˙‡†·ÈÈÁÓ†˙È„„‰

Í‡††ÆÔÈÓÊ‰†·Á¯‰†¯Á·Ó‰†ÍÂ˙Ó†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ··

ÔÏ‰Ï†¯ÂÓ‡‰††øÔÂ˙†ÌÂ˘ÈÈÏ†¯ÂÁ·Ï†˘È†ÌÂ˙Ò˘†‰ÊÈ‡

˙‡†¯È„‚‰ÏÂ†˙Â‰ÊÏ†Ò„‰ÓÏ†ÚÈÈÒÏ†‰¯ËÓ·†Á˙ÂÙ

Æ† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† ˙¯ÈÁ·Ï† ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰

Ï˘†‰¯ÈÁ·ÏÂ†ÔÂÎ˙Ï†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜
ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘

®Swing Check Valve©†··Â˙ÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘¢

ÌÈÓÈÈ˜˘†˙Â¯ÓÏ†¨˜Â˘‰†Ï˘†ÏÂ„‚†Á˙·†ÔÈÈ„Ú†˜ÈÊÁÓ

¯ÂÙÈ˘†ÌÈÂÂ‰Ó‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ·¯†ÌÈ‚ÂÒ

¢Æ··ÂÒ‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙ÓÂÚÏ

Ronald C. Merrick P.E.,
ÌÂ˙Ò˘†Ë¯ÙÓÏÂ†‰¯ÈÁ·Ï†ÍÈ¯„Ó

®Valve Selection and Specification Guide©
(New York, Van Norstrand

≤µπ†ßÓÚ†Reinhold Press, 1991)

‰Ó„˜‰†Æ±

‰¯ÈÁ·‰†Ï˘†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰†Æ≤

Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ··†ÌÈ‡˘Â†‰Ú·¯‡Ï†ÒÁÈÈ˙‰Ï†˘È

¨„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†ÈÈÈÙ‡Ó†¨‰˜È¯Ë≠È‡†ÈÈÈÙ‡Ó††∫¯ÊÂÁ

ÌÈÈ˜†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ‡˘Â‰†‰˘ÂÏ˘†ÔÈ·††ÆÌÂ˘ÈÈÂ†˙ÂÏÚ

∫ÍÎ†˙‡Ê†‡Ë·Ï†Ô˙È††Æ˜Â„‰†ÔÈÏÓÂ‚†¯˘˜
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Æ˙ÂÏÚ†Ω†z†≠Â†‰˜È¯Ë≠È‡†ÈÈÈÙ‡Ó†Ω†y†¨„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÈÈÈÙ‡Ó†Ω†x†¯˘‡Î†¨ÌÏ˘Ï†ÌÈÂÂ˘‰†ÌÈ˜ÏÁ†‰˘ÂÏ˘†ÏÂ˜˘

x + y + z = 100

ÏÏÎÎ†¨ÔÎÏ††ÆÌ‰ÈÈ·†·ÂÏÈ˘Ó†Â‡†¨z†≠Ó†Â‡†y†≠Ó†‰‰Ê†ÌÂÎÒ†˙ÈÁÙ‰Ï†Í¯Ëˆ†‰‡ÂÂ˘Ó·†x†≠Ï†˙ÙÒÂ˙†ÛÈÒÂ†Ì‡·

ÌÂ˙Ò˘†ÔÎ˙Ï†®±†∫˙Â˘È‚†È˙˘†˙ÂÂ˙†ÔÂÎ˙‰†Ò„‰ÓÏ††Æ‰‡ÂÂ˘ÓÏ†‰ÓÂ„†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÔÂÎ˙†¨Ú·ˆ‡

¯ˆÈ†˙Â˘È‚‰†È˙˘†˘ÂÓÈÓ††ÆÌÈÈ˘†Â‡†„Á‡†ÔÂÈ¯ËÈ¯˜†˘È‚„Ó†®≤†Â‡†ª‰ÂÂ˘†ÔÙÂ‡·†ÌÈÓ¯Â‚‰†‰˘ÂÏ˘†ÏÎ·†·˘Á˙Ó‰

¨ÈÚÈ·¯‰†‰¯ÈÁ·‰†ÔÂÈ¯ËÈ¯˜Ï†¯ÂÙ˙†ÌÂ˙Ò˘†¯ÂÁ·Ï†Ë¯ÙÓ‰†ÔÎ˙ÓÏ†¯˘Ù‡Ó‰†¨ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÈÂÎ˙†Ï˘†ÔÂÂ‚Ó

¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†¯ÂÁ·Ï†Ë¯ÙÓ‰†ÔÎ˙ÓÏ†ÚÈÈÒ˙†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰Ó†„Á‡†ÏÎ†Ï˘†‰·ÂË†‰·‰††ÆÌÂ˘ÈÈ‰

ÆÔÂ˙†ÌÂ˘ÈÈÏ

‰˜È¯Ë≠È‡†Ï˘†ÌÈÈÈÙ‡Ó†Æ≥
‡Â‰†„Á‡††Æ˙Â‡‚†˙¯ÈˆÈ†ÏÚÂ†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë‰†Ï‡ÈˆËÂÙ†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó‰†ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†È˘†ÌÈÓÈÈ˜

Æ¯Â‚Ò† ·ˆÓÏ† ÁÂ˙Ù† ·ˆÓÓ† Ú† Û„Ó‰† ‰·† Í¯„‰† ‡Â‰† È˘‰† † Æ¯‚ÒÈ‰Ï† ÌÂ˙Ò˘Ï† ˘¯„‰† ÔÓÊ‰† Í˘Ó

‰ÓÈ¯Ê‰˘†¯Á‡Ï††ÆÌÈ˙ÁÂÙ†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†Â‡†¨‰ÓÈ„˜†‰ÚÂ˙‰†ÌÂËÓÂÓ†¨‰·‡˘Ó‰†˙¯È‚Ò†ÌÚ‰¯È‚Ò†ÔÓÊ†Æ‡

ÍÂ˙†¨‰·¯†˙Â¯È‰Ó·†˘Á¯˙‰Ï†ÏÂÎÈ†ÔÂÂÈÎ‰†ÍÂÙÈ‰†¨˙Î¯ÚÓ‰†È‡˙Ï†ÛÂÙÎ·††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†‰ÏÈÁ˙Ó†¨˙˜ÒÙ

®ÌÂËÓÂÓ©†˙Â¯È‰Ó†Ì‚†¯·‚˙˙†¨‰Ú¯Ù‰†‡ÏÏ†˙Î˘Ó†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰˘†ÏÎÎ†Æ‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†Ï˘†¯È‰Ó†ÏÂ„È‚

¨˙ÂÈÓÂ‡˙Ù·†˙¯ˆÚ†®≤†ÔÎÂ†ª¯·‚˙‰Ï†ÌÂËÓÂÓÏ†ÌÈ¯˘Ù‡ÓÂ†˙Î˘Ó†®±†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†Ì‡·††Æ‰ÓÈ¯Ê‰

ÌÂ˙Ò˘‰†ÏÚ†¨˙Â‡‚ÏÂ†‰˜È¯ËÏ†‰ÓÂ¯˙†ÚÂÓÏ†È„Î††ÆıÁÏ·†˙Â‡‚†ÍÎÓ†‰‡ˆÂ˙ÎÂ†®ÌÈÓ†ÌÏ‰©†‰˜È¯Ë†˘Á¯˙˙

ÏË·Ï†ÏÂÎÈ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†¨‰ÈÈ„†‰‰Â·‚†˙Â¯È‰Ó·†¯‚Ò†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‡·††Æ„‡Ó†Ë‡Ï†Â‡†„Â‡Ó†¯‰Ó†¯‚ÒÈ‰Ï

˙ÂÎÊ·†ÌÈÚÂ„È†ÌÈË˜˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘††ÆÌÂÓÈÈÓÏ†˙Â‡‚‰Â†‰˜È¯Ë‰†˙‡†˙ÈÁÙ‰ÏÂ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙‡

Í‡†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙‡†˙ÏË·Ó†‰È‡†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰¯È‰Ó†‰¯È‚Ò†¨˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†Í‡††Æ˙‡Ê†˙Â˘ÚÏ†Ì˙ÏÂÎÈ

Ï˘†˙ÈËÈ‡†‰¯È‚Ò††ÆÌÂÓÈÈÓÏ†˙Â‡‚‰Â†‰˜È¯Ë‰†˙‡†‰˙ÈÁÙÓÂ†ÌÈÈÏ‡ÓÈÈÓ†®˙Â¯È‰Ó©†ÌÂËÓÂÓ†˙ÓÈÈ˜Ó

˙ÈÁÙ˙†ÂÊ†‰ÏÂÚÙ†Ì‚††Æ˙ÈÓÂ‡˙Ù†‰˜ÒÙ‰†˙ÚÂÓ†Í‡†ÌÂËÓÂÓ†¯Â·ˆÏ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯ÊÏ†˙¯˘Ù‡Ó†ÌÂ˙Ò˘‰

ÆÌÂÓÈÈÓÏ†˙ÈÂÂÏ‰†˙Â‡‚‰Â†‰˜È¯Ë‰†˙‡

Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†‡Â‰†ÔÂ˘‡¯‰†Ì¯Â‚‰†Æ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó†ÏÚ†ÂÚÈÙ˘È†ÌÈÓ¯Â‚†‰˘ÂÏ˘

ÍÏ‰Ó†Í¯Â‡†‡Â‰†È˘ÈÏ˘‰††Æ„ÂÚÂ†˙ÂÈ¯Î†¨ÌÈÙÂÓÂ†˙ÂÏÂ˜˘Ó†¨ÌÈˆÈÙ˜†˙¯Âˆ·†È‡ÎÓ†ÚÂÈÒ·†˘ÂÓÈ˘‰†‡Â‰†¨È˘‰†

Æ‰¯È‚Ò†·ˆÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†¯Â·ÚÏ†Û„Ó‰†ÏÚ˘†˜Á¯Ó‰†Â‰Ó†Â‡†¨Û„Ó‰

˙ÂÈ‰†¨ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†¯Â‚ÒÏ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯ÊÏ†¯˘Ù‡Ï†ıÏÓÂÓ†‡Ï†¨ÏÈÚÏ†ÔÈÂˆ˘†ÈÙÎ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†Æ‡

Æ‰Ê†·ˆÓ†ÚÂÓÏ†˘È†¨‰ÈÚ·†ÌÈÂÂ‰Ó†˙Â‡‚‰Â†‰˜È¯Ë‰†Ì‡·††Æ˙Â‡‚ÏÂ†‰˜È¯ËÏ†ÌÂ¯‚È†‰ÊÂ

ÌÈÙÂÓÂ†˙ÂÏÂ˜˘Ó†¨ÌÈˆÈÙ˜·†˘ÂÓÈ˘†È„È†ÏÚ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯È‰Ó†‰¯È‚Ò†Ï·˜Ï†Ô˙È†È‡ÎÓ†ÚÂÈÒ†Æ·

˙Ï„†ÌÈÓÚÙÏ†‰ÂÎÓ‰©†ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘Â†Ë˜˘†ÌÂ˙Ò˘†¨¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈ‚ÂÒ†È˘††Æ‰ÓÂ„ÎÂ

¨ÌÈˆÈÙ˜†ÌÈ··ÂÒ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï†ÂÙÒÂ†ÌÈ˘‰†Í˘Ó·††ÆÌ‰Ï˘†È¯Â˜Ó‰†ÔÂÎ˙·†ÌÈˆÈÙ˜†ÌÈÏÏÂÎ†®‰ÏÂÙÎ

˙‡†¯Â‚ÒÏ†È‡ÎÓ†ÚÂÈÒ·†˘ÂÓÈ˘‰††Æ˜¯ËÈ‰Ï†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†˙ÈÈË†ÏÚ†¯·‚˙‰Ï†Í¯„Î†¨‰ÓÂ„ÎÂ†ÌÈÙÂÓÂ†˙ÂÏÂ˜˘Ó

ÏÚ†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†˙ÚˆÂ·Ó†‰¯È‚Ò‰†ÌÏÂ‡††ÆÌÂ˙Ò˘·†˙ÂÏ˙·†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÓ¯·†¨ÁÈÏˆÈ†˙Â¯È‰Ó·†ÌÂ˙Ò˘‰

Æ˙¯ÎÈ† ‰„ÈÓ·† ÌÈ„Á‡† ÌÈ¯˜Ó·Â† ÌÈ¯·‚˙Ó† „ÓÂÚ‰† „ÒÙ‰Â† ˙ÂÏÂ·¯ÚÓ‰Â† ˙ÂÈ‰† ¨˙ÂÏÈÚÈ‰† ÔÂ·˘Á
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˙Â·È˘Á†¯Â‚Ò†·ˆÓÏ†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†¯Â·ÚÏ†Û„Ó‰†ÏÚ˘†˜Á¯ÓÏ†Â‡†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Í¯Â‡Ï†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Í¯Â‡†Æ‚

ÈÏÚ·†ÌÈÓÂ˙Ò˘††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó†ı‡Â˙†¨¯˙ÂÈ†¯ˆ˜†ÍÏ‰Ó‰˘†ÏÎÎ†ÈÎ†¨ÂÈÏ‡Ó†Ô·ÂÓ††Æ˙„ÁÂÈÓ

Æ¯ˆ˜†ÍÏ‰Ó†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ˜ÙÒÓ†®ÌÈË˜˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘©†±˙È¯‡ÈÈÏ†‰ÚÂ˙·†ÚÂÏ†ÌÈÎÂ˙Ó†ÌÈÙ„Ó

ÍÏ‰Ó††Æ±†ÆÈ¯‡ÈÈÏ≠‡Ï†ÍÏ‰Ó†ÈÏÚ·†ÌÈÓÂ˙Ò˘·†˙ÂÏÚÓ†π∞†„Ú†˙ÂÏÚÓ†≥µ†≠Ó†˙Â˙˘‰Ï†ÏÂÎÈ†ÍÏ‰Ó‰†Í¯Â‡†

˙¯ˆ˜Ó‰†¨˙ÂÏÚÓ†µµ†≠†¥µ†Ï˘†˙ÈÂÂÊ·†˙·˘Â˙‰†˙Á‰†È„È†ÏÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†‚˘ÂÓ†È¯‡ÈÈÏ†‡Ï†ÌÂ˙Ò˘·†¯˙ÂÈ†¯ˆ˜

¨‰‡ÏÓ†‰ÓÈ¯Ê†˜ÙÒÏ†˙ÎÂ˙Ó†ÛÂ‚‰†Ï˘†‰È¯ËÓÂ‡È‚‰†Ì‡·†Æ·˘Â˙Ï†ÚÈ‚‰Ï†È„Î†¯Â·ÚÏ†Û„Ó‰†ÏÚ˘†˜Á¯Ó‰†˙‡

ÆÍÂÓ†„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†ÌÚ†‰˜È¯Ë†˙ÚÈÓ†ÈÈÈÙ‡Ó†Ï˘†·ÂË†·ÂÏÈ˘†˜ÙÒÈ†‰Ê†ÔÂÎ˙†¨˙ÂÏÂ·¯ÚÓ†ÏÂË†·È˙†ÌÚ†„ÁÈ·

‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘†®˙Â¯È‰Ó©†ÌÂËÓÂÓÏ†¯˘Ù‡È†˙ÈËÈ‡†‰¯È‚ÒÏ†ÔÎÂ˙Ó‰†ÌÂ˙Ò˘†¨ÏÈÚÏ†¯ÂÓ‡Î†˙ÈËÈ‡†‰¯È‚Ò†Æ≤

Æ˙Â‡‚Â†‰˜È¯Ë†ÚÂÓÏ†È„Î†¨˙¯˜Â·ÓÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó†˙·˘ÂÁÓ†¨‰Ê†˘ÈÁ¯˙·††Æ¯·‚˙‰Ï†¯ÂÁ‡Ï

ÚÈÙ˘È†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Í¯Â‡†ÈÎ†¨¯Â¯·††ÆÛ„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†±∞•†≠Ï†˜¯†˙˘¯„†‰¯˜·‰†¨˙Â·¯†˙Â·ÈÒ·

Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó·†ËÂÏ˘Ï†˙Â„Á‡†ÌÈÎ¯„†˙ÂÓÈÈ˜Æ˙Â¯È‰Ó·†¯‚Ò‰†ÌÂ˙Ò˘·†‰¯Â˜˘†ÈÙÎ†¨˙Â¯È‰Ó‰†ÏÚ

ÏÚ††Æ„ÂÚÂ†ÌÈÈÏÓ˘Á†ÌÈÏÈÚÙÓÂ†˙ÂÈ¯Î†¨ÔÓ˘†¯‚‡Ó†¨ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†¨ÔÏÏÎ·Â†Ë‡Ï†¯‚Ò‰†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘

˙ËÈ˘†È‰ÓÂ†¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Â‰Ó†ÚÂ·˜Ï†È„Î†¨ÌÂ˙Ò˘‰†Ô¯ˆÈ†ÌÚ†˜Â„‰†ÛÂ˙È˘·†ÏÂÚÙÏ†Ë¯ÙÓ‰†ÔÎ˙Ó

ÆÌÂ˘ÈÈÏ†¯˙ÂÈ·†‰·ÂË‰†‰¯˜·‰

‡È‰†¯˙ÂÈ·†‰ÁÈÎ˘‰†‰ÚÂ˙‰††Æ˙ÂÈÒÈÒ·†ÌÈÎ¯„†È˙˘Ó†˙Á‡·†Ú†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘·†Û„Ó‰†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Æ·

‡Ï†‰ÚÂ˙·†ÌÈÏÚÂÙ‰†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Æ˙È¯‡ÈÈÏ‰†‰ÚÂ˙‰†‡È‰†‰ÈÈ˘‰††Æ˙È¯‡ÈÈÏ†‰È‡˘†‰ÚÂ˙‰

Swing©†ÔÂÈÏÚ‰†˜ÏÁ·†Ì˜ÂÓÓ†ÈÊÎ¯Ó‰†¯Èˆ‰††Æ„„˙Ó†Â‡†··ÂÒ†Û„Ó‰†ÂÓÓ†ÈÊÎ¯Ó†¯Èˆ·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†˙È¯‡ÈÈÏ

ÏÚÂÙ‰†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·††Æ®ÈÂË†Û„Ó©†˙È¯ËˆÒ˜‡†ËÒÂÓ†Â‡†¨®ÏÂÙÎ†Û„Ó©†ÊÎ¯Ó·†¨®Swing-Flex†Check

·ˆÓÓ†¯˘È†Â˜·†Ú†Û„Ó‰††Æ˙·˘Â˙‰†ÌÚ†„Á‡†Â˜·†¯˘ÈÈ˙Ó†Û„Ó‰†®Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘©†˙È¯‡ÈÈÏ†‰ÚÂ˙·

ÊÂÁ‡ÆÛ„Ó‰†Ï˘†ÍÏ‰Ó‰†ÊÂÁ‡Ï†‰ÂÂ˘†‰È‰È†‰ÓÈ¯Ê‰†ÊÂÁ‡†¨˙È¯‡ÈÈÏ†Ú†Û„Ó‰†Â·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·††Æ¯Â‚ÒÏ†ÁÂ˙Ù

‰È‰È†˙·˘Â˙‰†Í¯„†‰ÓÈ¯Ê‰†ÁË˘†Ì‚†¨µ•†¯ÂÚÈ˘·†ÁÂ˙Ù†ÌÂ˙Ò˘·†Û„Ó‰†Ì‡·‰ÓÈ¯Ê‰†ÁË˘†ÊÂÁ‡†Ω†ÁÂ˙Ù

Æµ•

˙ÚÎ†Æ‰˜È¯Ë·†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†¯Â‚ÒÏ†˙ÈÏ‡ÓÈÈÓ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÓÈÈ˜†¨¯Â‚Ò‰†Â·ˆÓÏ†ÚÈ‚Ó†ÌÂ˙Ò˘‰†¯˘‡Î

Æ‰ÓÈ¯Ê‰†ÁË˘Ï†‰ÂÂ˘†ÂÈ‡†Û„Ó‰†ÌÂ˜ÈÓ†¨È¯‡ÈÈÏ†‡Ï‰†ÔÂÎ˙‰†ÈÙ†ÏÚ††ÆÈ¯‡ÈÈÏ†‡Ï†ÍÏ‰Ó†ÌÚ†ÌÂ˙Ò˘†ÏÚ†Â·˘Á

ÁË˘†¨µ•†¯ÂÚÈ˘·†ÁÂ˙Ù†Û„Ó‰†¯˘‡Î††Æ‰¯È‚Ò‰†ÈÙÏ†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Ï˘†ÌÈÈÙÂÒ‰†ÌÈ·Ï˘·†„ÁÂÈÓ·†ÔÂÎ†¯·„‰†

¯Â‚Ò˙˘†‰Â·‚†ÁÙ·†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÓÈÈ˜†ÔÈÈ„Ú†‰¯È‚Ò‰†˙Ú·†¨¯ÓÂÏÎ††Æ≥∞•†≠†≤∞•†˙ÂÈ‰Ï†ÔÈÈ„Ú†ÏÂÎÈ†‰ÓÈ¯Ê‰

ÆÈ˙ÂÚÓ˘Ó†ÁÂÎ·†‰˜È¯Ë·†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï‡ÈˆËÂÙÏ†‰ÂÂ˘†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†‚ÂÒ†ÌÚ†„ÁÈ·†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Í¯Â‡†ÈÎ†¨ÚÂ·˜Ï†Ô˙È†¨ÌÂÎÈÒÏ

Æ‰˜È¯Ë·†¯‚ÒÈ‰Ï

„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†Æ¥
„ÒÙ‰†¨È˘‰Â†„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†ÌÈ¯ˆÂÈ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÏÎ†¨ÔÂ˘‡¯‰††ÆÌÈÂ˙†È˘†ÌÈÓÈÈ˜†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰Ï

„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Ï˘†˙Â·È˘Á‰††Æ˙Â·‡˘Ó‰†Ï˘†˙Ï„‚ÂÓ†‰È‚¯‡†˙ÎÈ¯ˆ†È„È†ÏÚ†˘Ó˙˘ÓÏ†ÛÒÎ†‰ÏÂÚ†„ÓÂÚ

¨‰ÈˆËÈÂÂ¯‚·†ÔÈÎÙÂ˘†ÛÂÒÈ‡†˙Î¯ÚÓ·††Æ˙¯ÎÈ†˙Â·È˘Á†ÏÚ·†‡˘Â†Â‰Ê†ıÁÏ·†˙ÏÚÂÙ‰†‰˜ÂÏÁ†˙Î¯ÚÓ·††Æ‰˙˘Ó

Æ˙ËÚÂÓ†Â˙Â·È˘Á
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ÏÚ†¯ˆÂÂÈÈ˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙„ÈÓ†ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó†ÔÂÎ˙†ÈÓ¯Â‚†‰˘ÂÏ˘†ÔÂÎ˙†È„È†ÏÚ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙˙ÁÙ‰†Æ‡

˜ÒÈ„‰†Ï˘†ÔÈÏÓÂ‚‰†˙ÂÏÈÚÙ†‚ÂÒÂ†ÛÂ‚‰†Ï˘†‰È¯ËÓÂ‡È‚‰†¨ÛÂ‚‰†Í¯„†‰ÓÈ¯Ê‰†ÁË˘†ÏÎ†ÍÒ†¨Ì‰Â†ÌÂ˙Ò˘‰†È„È

Æ‰ÓÈ¯Ê‰†ÌÚ

˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÈÓÈÙ‰†ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰†˙ÂÁÙ†¨ÌÂ˙Ò˘‰†ÛÂ‚†ÁË˘†ÏÎ†ÍÒ†ÏÚ†¨„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÚÂÓÏ†È„ÎÛÂ‚‰†ÔÂÎ˙†®±

Æ‰„ÈÓ†‰˙Â‡·†‰·Â˘Á†ÛÂ‚‰†Ï˘†‰È¯ËÓÂ‡È‚‰††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï‡†¯·ÂÁÓ‰†¯ÂÈˆ‰†¯ËÂ˜Ó†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ËÚÓ†Â‡†¨‰ÂÂ˘

ÛÂ‚‰Â†‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÂÂÈÎ·†ÌÈ„Á†ÌÈÈÂÈ˘†ÚÂÓÏ†ÔÂÎ˙‰†ÏÚ†Æ„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÍÎ·†¯ˆÂÈ†‰ÓÈ¯Ê·†˙ÂÏÂ·¯ÚÓ†¯ˆÂÈ˘†ÔÂÎ˙†

ÈÈÂÓ„†Â‡†ÌÈÎ¯‡ÂÓ†ÌÈÙÂ‚†Æ¯˘Ù‡‰†ÏÎÎ†˜ÏÁÂ†¯˘È†·È˙·†ÌÂ¯ÊÏ†‰ÓÈ¯ÊÏ†¯˘Ù‡Ó‰†¯ÂÓÈ˜†ÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ

Æ‰‚¯„‰·†ÔÈ˜˙†·ˆÓÏ†‰ÓÈ¯Ê‰†˙‡†ÌÈ¯ÈÊÁÓ†Ì‰Â†˙ÂÈ‰†¨„ÁÂÈÓ·†ÌÈÏÈÚÈ†¯Â„Î

¨ÌÂ˜ÈÓ†∫Ô¢Ï„†ÏÚ†˙¯ÎÂÓ‰†‰‡˘ÈÏ˜‰†˙‡†ÌÈ¯ÈÎÊÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†Û„ÓÂ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Û„Ó‰†ÔÂÎ˙†®≤

Æ„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†¯ÂˆÈÈ†‡Â‰†‰ÓÈ¯Ê·†Ì˜ÂÓÓ†Û„Ó‰†Ì‡·††ÆÌÂ˜ÈÓ†¨ÌÂ˜ÈÓ

¨ÌÏÂ‡†ÆÌÈÓÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰˜È¯Ë‰≠È‡†ÈÈÈÙ‡Ó†˙‡†‰ÓÂ„ÎÂ†ÌÈÙÂÓÂ†˙ÂÏÂ˜˘Ó†¨ÌÈˆÈÙ˜†Â¯Ù˘È†¨‰¯È‰Ó†‰¯È‚Ò·

··ÂÒ†Û„Ó†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†ıÈÙ˜†Â‡ØÂ†˙ÏÂ˜˘ÓÂ†ÛÂÓ†˙ÒÎ‰††Æ„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†‚˘ÂÓ†¯ÂÙÈ˘‰

„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰Â†‰˜È¯Ë‰†Ì‡·††Æ„ÓÂÚ†„ÒÙ‰Â†˙ÏÂ·¯ÚÓ†¯ˆÂÈ˘†‰Ó†¨‰ÓÈ¯Ê‰†ÍÂ˙Ï†ÒÎÈ‰Ï†Û„Ó‰†˙‡†˙ˆÏ‡Ó

˙·˘Â˙‰†˙Á‰†È„È†ÏÚ†ÍÏ‰Ó‰†˙‡†¯ˆ˜Ï†·ËÂÓ†¨··ÂÒ†Û„Ó†ÏÈÎÓ‰†‚ÂÒ‰Ó†ÌÂ˙Ò˘†ÈÂˆ¯Â†ÌÈ·Â˘Á†ÌÈÏÂ˜È˘†Ì‰

ÏÚÓ†·Î¯Ï†Û„ÓÏ†¯˘Ù‡È†‰Ê†Æ˙ÂÏÚÓ†π∞†Ï˘†˙ÈÈÈÙÂ‡‰†˙ÈÂÂÊ·†ÌÂ˜Ó·†®Swing Flex©†˙ÂÏÚÓ†¥µ†Ï˘†˙ÈÂÂÊ·

Æ‰˜È¯Ë† „‚† ˙Â·ÂË† ˙ÂÂÎ˙† ˙˜ÙÒ‡† ÍÂ˙† ¨Ì¯Ê‰† ÍÂ˙Ï† ÁÂÎ·† ÒÎÂÓ† ˙ÂÈ‰Ï† ÌÂ˜Ó·† Ì¯ÊÏ

˙‡†ÏÂ˜˘Ï†Ë¯ÙÓ‰†ÔÎ˙Ó†ÏÚ†¨˙ÂÏÂÚÓ†‰˜È¯Ë≠È‡†˙ÂÂÎ˙†˙ÂÎÊ·†Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†ÌÈ¯ÁÂ·†Ì‡·

ø˙ÂÏÂ·¯ÚÓ†ÌÂÓÈÈÓ†ÌÈÁÈË·Ó‰†ÌÈ¯ÂÓÈ˜†Â·†˘È†Ì‡‰††ø‰‡ÏÓ†‰ÓÈ¯Ê†¯˘Ù‡Ï†Í¯‡ÂÓ†ÛÂ‚‰†Ì‡‰†ÆÛÂ‚‰†ÔÂÎ˙

ÔÎ˙Ó†ÏÚ††ÆÁ˜Â†Ô˙†Ï˘†ÌÈÏÂ˜È˘·†‰ÎÂ¯Î†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·†¨ÌÈ¯ÂÓ‡‰†ÌÈ¯·„‰Ó†‰ÏÂÚ˘†ÈÙÎ

ÌÈ‡˙Ó‰†ÌÂ˙Ò˘‰†‚ÂÒ†Ï˘†˙„ÓÂÏÓ†‰¯ÈÁ·Ï†ÚÈ‚‰Ï†‰¯ÈÁ·†ÔÂÈ¯ËÈ¯˜†ÏÎ†Ï˘†˙Â·È˘Á‰†˙‡†ÏÂ˜˘Ï†Ë¯ÙÓ‰

ÌÂ˙Ò˘‰†˙Ï·˜†ÁÈË·‰Ï†È„Î†¨ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ˆÈ†Ï˘†ÔÂÎ˙‰†˙‡†¯Â˜ÒÏ†ÍÈ¯ˆ†¨‰¯ÈÁ·‰†¯Á‡Ï††ÆÌÂ˘ÈÈÏ†¯˙ÂÈ·

ÆÌÈÈ˜‰†¯˙ÂÈ·†·ÂË‰

˙ÂÏÚ†Æµ
˙ÎÈ¯ˆ†˙ÂÏÚ††∫ÌÈÙÒÂ†ÌÈÓ¯Â‚†È˘†Ì‚†‡Ï‡†˙ÈÂ˘‡¯‰†‰˘ÈÎ¯‰†¯ÈÁÓ†˙‡†˜¯†‡Ï†ÔÂÁ·Ï†Ë¯ÙÓ‰†ÁÒÓ†ÏÚ

Æ‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÂÏÚÂ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÏÏ‚·†˙Â·‡˘Ó‰†Ï˘†‰È‚¯‡‰

ÔÂÎÒÈÁ·†˘¯Ù‰‰†˙‡†·˘ÁÏÂ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†È˘†Ï˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙ÂÂ˘‰Ï†Ï˜†‰È‚¯‡†˙ÎÈ¯ˆ†Æ‡

˘¯Ù‰†¨ÌÏÂ‡††Æ‰˘ÈÎ¯‰†¯ÈÁÓ·†¯˙ÂÈ†È‡„ÂÂ·†‰ÏÚÈ†¯˙ÂÈ†ÍÂÓ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘††¨ÛÒÎ·Â†‰È‚¯‡·

¨‰‡Ï‰Â†ÂÊ†‰„Â˜Ó††Æ‰È‚¯‡†˙ÎÈ¯ˆ·†ÔÂÎÒÈÁ‰†È„È†ÏÚ†ÌÈÈ˙˘†Â‡†‰˘†ÍÂ˙·†˙Â·Â¯˜†ÌÈ˙ÚÏ†˘ÓÂÓÓ†˙ÂÏÚ‰

ÆÂÓÂÈ·†ÌÂÈ†È„Ó†ÌÈ„„È·È„†˜ÈÚÈ†ÌÂ˙Ò˘‰

ÔÂÎÒÈÁ††Æ‰„Â·Ú‰Â†ÌÈ˜ÏÁ‰†˙ÂÏÚÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†ÌÂ˜ÈÓ†¨˙Î¯ÚÓ†˙˙·˘‰†ÔÓÊ†˙‡†ÏÂ˜˘Ï†˘È†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÂÏÚ†Æ·

‡ÈˆÂ‰ÏÂ†¯ÂÙÁÏ†ÔÂ¯ÙÁÓ†‡È·‰Ï†ÍÈ¯ˆ†Ì‡·†ÌÈÏ˜˘†ÈÙÏ‡†Ï˘†„ÒÙ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÏÂÎÈ†‰˘ÈÎ¯·†ÌÈ¯ÂÙÒ†ÌÈÏ˜˘†Ï˘

Æ˙ÈÂÈÁ†˙Î¯ÚÓ†˙È·˘‰ÏÂ†¯Â‚ÒÏ†Â‡†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡
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Í¯„†ÍÏ†Â˜ÙÒÈ†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰†˙·‰†ÌÚ†·ÂÏÈ˘·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·Ï†‰‡ÂÂ˘‰†˙Ï·Ë·†˘ÂÓÈ˘†‰¯ÈÁ·†Æ∂

Æ˙„ÓÂÏÓ†‰¯ÈÁ·Ï†ÚÈ‚‰Ï

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·Ï†±‰‡ÂÂ˘‰†˙Ï·Ë

ÌÂ˙Ò˘
˙‡ÂÂ˘‰† ‚Â¯È„
≤„ÓÂÚ‰† „ÒÙ‰

˙‡ÂÂ˘‰†‚Â¯È„
≥‰˜È¯Ë

®·ÂÏ‚©†Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

ÈÂË†Û„Ó†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

BMDP† ÌÚ† ÈÂË† Û„Ó† ÏÚ·† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘

TMDP† ÌÚ† ÈÂË† Û„Ó† ÏÚ·† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘

ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

Swing Flex†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

Swing Check†··ÂÒ†¯ÊÂÁ

˙ÏÂ˜˘ÓÂ† ÛÂÓ† ÌÚ† Swing Check† ··ÂÒ† ¯ÊÂÁ

ıÈÙ˜Â† ÛÂÓ† ÌÚ† Swing Check† ··ÂÒ† ¯ÊÂÁ

˙ÏÂ˜˘ÓÂ† ÛÂÓ† ÌÚ† Swing Check† ··ÂÒ† ¯ÊÂÁ
¯ÈÂÂ‡†˙È¯ÎÂ

∏

±

±

≤

¥

≥

≥

∑

∂

∑

±

≥

≤

±

µ

¥

π

∑

∏

∫˙Â¯Ú‰

‰˜È¯ËÂ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Ï˘†ÌÈÈÈÙ‡ÓÏ†ÒÁÈ·†ÌÂ˙Ò˘†È‚ÂÒ†˜¯†Û˜˘Ó†‚Â¯È„‰††Æ˙ÂÎÈ‡†Û˜˘Ó†ÂÈ‡†‚Â¯È„‰†®±

ÆÌÂ˙Ò˘†Ï˘†È¯‚†‚ÂÒ†‡Ï‡†ÌÈÂÒÓ†Ô¯ˆÈ†Û˜˘Ó†ÂÈ‡†‚Â¯È„‰††ÆÌÈ¯Á‡Ï†‰‡ÂÂ˘‰·

ÈÒÁÈ†‚Â¯È„†Ô˙È†ÌÈ¯Á‡‰†ÏÎÏ††Æπ†≠Î†¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰Â†¨±†≠Î†‚¯Â„†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘‰†®≤

Æπ†≠Ï†±†ÔÈ·

‚Â¯È„†Ô˙È†ÌÈ¯Á‡‰†ÏÎÏ††Æπ†≠Î†¯˙ÂÈ·†ÚÂ¯‚‰Â†¨±†≠Î†‚¯Â„†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·ÂË‰†‰˜È¯Ë†È‡†ÈÈÈÙ‡Ó†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘‰†®≥

Æπ†≠Ï†±†ÔÈ·†ÈÒÁÈ

∂
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Æ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† ˙¯ÈÁ·Ï† ‰‡ÂÂ˘‰† ˙Ï·Ë† ÍÂ˙Ó† ÌÂ˘ÈÈÏ† ÌÈˆÏÓÂÓ‰† ÌÈÓÂ˙Ò˘‰† ˙‡† ¯Á·† Æ±

ÆÛ¯‚†ÏÚ†ÌÈ¯Á·‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†Ï˘†˙ÂË‡È„¯Â‡Â˜‰†˙‡†‰ÂÂ˙‰†Æ≤

ÔÈ·†¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†·ÂÏÈ˘‰†˙‡†ÚÈˆÈ†‰Â˙Á˙‰†˙ÈÏ‡Ó˘‰†‰ÈÙÏ†¯˙ÂÈ·†·Â¯˜‰†ÌÂ˜Ó·†‰ÂÂ˙Â‰˘†ÌÂ˙Ò˘‰†Æ≥

Æ‰˜È¯Ë≠È‡†ÈÈÈÙ‡ÓÏ†ÍÂÓ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÈÈÈÙ‡Ó

˙¯ÂÓ˙†·È¯˜˙†‰Ó†‰‡¯˙†‰Ï·Ë‰††Æ‰Â˘†‰¯ÈÁ·†¯ÂÁ·Ï†‰ˆ¯˙Â†ÔÎ˙ÈÈ†¨¯Á‡‰Ó†¯˙ÂÈ†·Â˘Á†„Á‡†ÔÈÈÙ‡Ó†Ì‡·†Æ¥

Æ˙ÈÙÂÏÁ‰†‰¯ÈÁ·‰

Ì‡·††ÆÂÏ˘†˙ÂÂ˙ÂÓ‰†˙ÂË‡È„¯Â‡Â˜‰†„ˆÏ†ÌÂ˙Ò˘†ÏÎ†˙ÂÏÚ†˙‡†·Â˙Î††Æ˙ÂÏÚ‰†˙‡†ÏÂ˜˘†¨‰Ê†·Ï˘·†Æµ

¯ÂÁ·Ï†‰ˆ¯˙Â†ÔÎ˙ÈÈ†¨‡Ï†Ì‡·††Æ‰¯ÈÁ·‰†˙‡†˙ÓÈÈÒ†¨ÍÏ˘†·Èˆ˜˙Ï†˙Ó‡Â˙†¥†¯ÙÒÓ·†˙¯Á·˘†‰¯ÈÁ·‰

˙Â‰Â·‚†‰·È‡˘‰†˙ÂÈÂÏÚ†‰ÈÈ‰˙†¨¯˙ÂÈ†‰Â·‚†˙¯Á·˘†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰˘†ÏÎÎ†¨¯ÂÎÊ††∫˙Â¯È‰ÊÆ‰ÙÂÏÁ·

Æ‰¯ÈÁ·‰†ÍÈÏ‰˙·†ÏÂÚÙ˙‰†˙ÂÏÚ†˙‡†Ô‰Â†‰˘ÈÎ¯‰†˙ÂÏÚ†˙‡†Ô‰†ÏÂ˜˘Ï†ÍÈÏÚ†Æ¯˙ÂÈ

˙Â‡¯Â‰

„ÒÙ‰˘†ÌÂ˙Ò˘Ó†ÏÂÙÎ†ÂÏ˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÂÏÈ‡Î†∂†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†‚Â¯È„†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘†˙Â‡¯Ï†ÔÈ‡††ÆÌÈÈ˙‡ÂÂ˘‰†‰Ï‡†ÌÈÂ˙†∫‰¯Ú‰
Æ≥†‚Â¯È„·†·ˆÂÓ†ÂÏ˘†„ÓÂÚ‰

±

≤

≥

¥

µ
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∏

π

±∞

± ≤ ≥ ¥ µ ∂ ∑ ∏ π ±∞
ÚÂ¯‚ÔÈÂˆÓ

ÔÈÂˆÓ

ÚÂ¯‚

‰˜È¯Ë≠È‡†ÈÈÈÙ‡Ó

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯ÈÁ·†Í¯ÂˆÏ†‰‡ÂÂ˘‰†ÌÈ˘¯˙
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Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙
Check Valve†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
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w w w . i m l . c o . i l

ÔÂÒÏ„Ó†††Ï‡¯˘È
˙ÈÒ„‰Â†˙ÈÎË†‰˜ÙÒ‰
Ó¢Ú·† ®≤∞∞µ©† Ô¢Ó˜
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‰˜È¯Ë‰†˙‡†˙ÂÊÁÏ†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈÎ˙ÓÏ†ÚÈÈÒÏ†‰¯ËÓ·†·˙Î†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙

ÍÓÒÓ‰††Æ˙Â¯Á‡†˙ÂÈ„ÂÚÈÈ†˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰†˙Â¯˜·†‡ÏÏÂ†ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÈÏÎÈÓ†‡ÏÏ†ÌÈÈÒÈÒ·†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘·

ÌÈÓ¯Â‚‰†ÌÈ‡˙‰†˙‡†¯È·Ò‰Ï†‡Ï‡†¨¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·Ï†˘¯„‰†Ú„ÈÓ‰†ÏÎ†˙‡†˜ÙÒÏ†ÔÂÂÎ˙Ó†ÂÈ‡

ÆÂÊ†‰ÚÙÂ˙Ï†ÌÈÓ¯Â˙‰†¨ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈ·ÂÓ·†‰¯È‚Ò‰†ÈÈÈÙ‡Ó†˙‡Â†ÌÂ˙Ò˘·†‰˜È¯ËÏ

˙ÂÈÂ˘Ú†Ì‡·†¨‰·È‡˘‰†˙Á˙†Ï˘†‰ÏÚÙ‰‰†ÈÙÏ†„ÂÚ†¨˘‡¯Ó†˙ÂÊÁÏ†ÈÚÂˆ˜Ó‰†ÔÎ˙ÓÏ†¯˘Ù‡È†‰Ê†Ú„È

˙ÂÏÚÂ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙Ó‚Â„†¨ÔÂÎ˙·†˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈÚ·††ÆÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÌÚ†˙Â¯ÂÓÁ†˙ÂÈÚ·†¯¯ÂÚ˙‰Ï

ÆÌÂ˙Ò˘‰† ‚ÂÒ† Ï˘† ˙ÈÙÂÒ‰† ‰¯ÈÁ··† Ì‰·† ·˘Á˙‰Ï† ˘È˘† ‰„ÈÓ† ‰˙Â‡·† ÌÈ·Â˘Á† ÌÈÓ¯Â‚† ˙ÂÂ‰Ó

ÌÈÒÒÂ·Ó†‰Ï‡†ÌÈÂ˙††ÆÌÂ˙Ò˘‰†ÈÚÂˆÈ·†ÈÂÊÈÁÏ†Í¯Ú†·¯†Ú„ÈÓ†ÌÈ˜ÙÒÓ†‰Ê†ÍÓÒÓ·†ÌÈ‚ˆÂÓ‰†˙Â˜È„·‰†ÈÂ˙

ÌÈ¯Ó˘Â†®Utah Water Research Laboratory©†‰ËÂÈ·†ÌÈÓ†¯˜ÁÓ†˙„·ÚÓ·†ÂÎ¯Ú˘†˙ÂÈ‡ÓˆÚ†˙Â˜È„·†ÏÚ

Æ†Val-Matic Valve & Mfg Corp. ˙¯·Á†˘ÂÎ¯Î

ÆVal-Matic † ˙¯·ÁÓ† ·˙Î·†˙Â˘¯†˙Ï·˜† ·ÈÈÁÓ† ÌÈ¯Á‡† ÌÈÈ¯Â·Èˆ† ÌÈÓÂÒ¯Ù·† ‰Ê† Ú„ÈÓ·†˘ÂÓÈ˘† ÏÎ

Check  Valve†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙

‰Ó„˜‰

˜ÈÙ˙†‰·‡˘Ó‰†Ì‡‰†¨˙Ó‚Â„†¨ÌÈ·¯†˙Â˜ÙÒ·†„¯ËÂÓ†ÔÎ˙Ó‰†Ò„‰Ó‰†¨‰·È‡˘†˙Á˙†Ï˘†‰Â˘‡¯†‰ÏÚÙ‰·

¯Á‡Ï†˜Â¯ËÈ†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‡‰Â†‰Ú˙‰‰†¯Â˙ÙÎ†ÏÚ†‰ˆÈÁÏ‰†¯Á‡Ï†ÔÂÎ˙Ó‰†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜†˙‡

˘È¯ÁÓ†˘Ú¯Ï†„ÚÂ†È¯ÚÊÓ†„¯ËÓÓ†ÚÂÏ†‰ÈÂ˘Ú†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë†Æ‰¯ÈˆÚ‰†¯Â˙ÙÎ†ÏÚ†‰ˆÈÁÏ‰

Í˘ÓÏ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†¯Â˘È‡†·ÎÚÏ†˙ÂÈÂ˘Ú†‰Ï‡†ÌÈ‚ÂÒÓ†˙ÂÈÚ·†ÆÂ˙·È·Ò†ÏÎ†Ï˘†ÌÈÙÈÒ‰†˙ÂÓ‡†˙‡†„ÈÚ¯ÓÂ†ÌÈÈÊÂ‡

ÆÌÈ˜ÈÓÚÓ†‰·‰ÏÂ†¯˜ÁÓÏ†‰ÈÂ‡¯†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë‰†¨ÔÎÏ†ªÌÈ˘„ÂÁ

ÂÏÈÁ˙‰†·¢‰¯‡·†˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ††Æ˙Â·¯†ÌÈ˘†Í˘Ó·†‰ÙÂ¯È‡·†˜ÓÂÚÏ†Â¯˜Á†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÂÎ˙‰

ÈÂ˙†˙‡†Â˜ÙÒÂ†˙ÂÂ¯Á‡‰†ÌÈ˘·†˜¯†Ì‰Ï˘†ÌÂ˙Ò˘‰†ÈÂÎ˙†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„‰†˙ÂÂÎ˙‰†˙‡†˜Â„·Ï†ÌÈ¯ˆÈ‰

Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒ†ÏÚ†‰ÙÈ˜Ó†¯˜ÁÓ†˙ÈÎÂ˙†‰ÓÈÏ˘‰†Val-Matic†˙¯·Á††ÆÌÈÈÚÂˆ˜Ó‰†ÌÈÎ˙ÓÏ†˙Â˜È„·‰

¢ÈÒÈÒ·¢†ÁÂÓ‰††Æ˙ÈÓ‡È„†‰·Â‚˙†˙ÂÓÂ˜Ú†˙¯Âˆ·†‰Ï‡†ÌÈÂ˙†‰ÓÒ¯ÙÂ†ÌÈÈÒÈÒ·†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘

˙¯È‚Ò†˙‡†˙¯ÎÈ†‰„ÈÓ·†ÌÈË‡Ó‰†ÌÈ¯Á‡†ÌÈ˜˙ÓÂ†ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÈÏÎÈÓ†‡ÏÏ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘Ï†ÒÁÈÈ˙Ó

Æ‰ÂÂÎ·†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†¯Â·ÚÏÂ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯ÊÏ†ÌÈ¯˘Ù‡ÓÂ†ÌÂ˙Ò˘‰

‡Â·Ó

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†‰˜È¯Ë‰†˙‡†˙ÂÊÁÏÂ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†‰·Â‚˙†ÈÂ˙†˜ÈÙ‰Ï†‰˘„Á†‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó†¯·ÒÂ˙

ÈÎ†‰¯È‰ˆÓ†‰È‡Â†˙È‡¯Á‡†‰È‡†Val-Matic†˙¯·Á

‰Ï‡†ÌÈÙ¯‚·†˘ÂÓÈ˘‰††ÆÌÈ‡ÏÓ†Â‡†ÌÈ˜ÈÂ„Ó†ÌÈÙ¯‚‰

ÌÈÎ˙Ó†Â‡†ÌÈÓÂÈÓ†ÌÈÒ„‰Ó†˙ÈÈÁ‰·†Úˆ·˙È

ÌÂ˘ÈÈÏ†Ú‚Â·†È‡ÓˆÚ†ËÂÙÈ˘†ÌÈÏÈÚÙÓ‰†ÌÈÈÚÂˆ˜Ó

ÆÌÈÏÊÂ† ˙ÂÎ¯ÚÓ·† ÌÈÓÂ˙Ò˘‰† Ï˘† ÚˆÂÓ‰

ÈÎ† ¨ÌÈÂÂ˜Ó† Â‡† ¨ÏÂ„‚† ¯‚˙‡† Â‰Ê† † ÆÌÂ˘ÈÈ† ÏÎ·

¯˘‡†¨‰·ÂË†‰ÏÁ˙‰†˙„Â˜†‰ÂÂ‰˙†ÂÊ†‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó

¯˘Ù‡˙†˙Â‡·‰†ÌÈ˘·†‰„˘·†ÔÂÈÒÈ‰†ÌÚ†·ÂÏÈ˘·

ÏÚ†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·Ï†˙ÁÎÂÓ†‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó†ıÂÓÈ‡

ÆÌÈÎÙ˘‰†ÈÓÂ†ÌÈÓ‰†˙ÂÈ˘Ú˙†È„È
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¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·
ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ··†ÌÈÚÈÈÒÓ†ÔÂÎ˙†ÈÏÎ†˙Â˜ÙÒÓ‰†˙ÂÎÂ˙Â†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÏÂÚÙ˙Ï†ÌÈÎÈ¯„Ó†¨ÌÈ„Á‡†ÌÈÈÎË†ÌÈ¯Ó‡Ó

˙Ó‚Â„†¨ÌÈ·¯†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜†ÌÈ·¯ÂÚÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ··Â†˙ÂÈ‰†¨‰˘˜†ÍÈÏ‰˙†ÏÏÎ†Í¯„·†‰Ê††Æ¯ÊÂÁ†Ï‡

Æ‰˜˙‰‰Â†‰Á‰‰†Í¯Â‡†¨‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÂÏÚ†¨‰¯˜·†˙ÏÂÎÈ†¨ÏÂÚÙ˙†˙ÂÈÂÏÚ†¨„ÓÂÚ†„ÒÙ‰†˙ÂÂÎ˙†¨‰˜È¯Ë≠È‡†˙ÂÂÎ˙

Æ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÈÓÊ‰†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ‚ÂÒÏ†Ì˙Â‡†·˘ÁÏ†Ô˙ÈÂ†ÌÈÈÂÏ‚†ÂÏÏ‰†ÌÈÂÈ¯ËÈ¯˜‰†·Â¯†¨ÌÏÂ‡

ÈÎ†¨‰„·ÂÚÎ†¨ÏÎÏ†ÚÂ„È††Æ˙ÂÂ˘†˙ÂÎ¯ÚÓÏ†Ô˙Ó‡˙‰Â†‰˜È¯Ë≠È‡†˙ÂÂÎ˙·†„˜Ó˙˙†‰Ê†¯Ó‡Ó·†‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó‰

ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÂ˘ÈÈ·†ÈÎ†¨‰„·ÂÚÎ†Ì‚†ÚÂ„È††ÆÂ˜¯ËÈÈ†ÌÈÈÒÈÒ·‰†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÏÎ†¨ÌÈ˘˜†‰·È‡˘†ÈÓÂ˘ÈÈ·

ÌÈÈÂˆÈ˜†ÌÈ·ˆÓ†È˘†ÔÈ·†ÌÈÈÈ·‰†È·ˆÓ·†˙Â‚‰˙‰‰†˙‡†˙ÂÊÁÏ†˙ÏÂÎÈ‰†¯ÒÂÁ†Æ˜¯Ë†ÂÈ‡†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Û‡

Æ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰¯ÈÁ·‰†„È˜Ù˙†ÏÚ†‰˘˜Ó†‰Ï‡

˙Î¯ÚÓ·†‰ÓÈ¯Ê‰†¯˘‡Î†¨‰·‡˘Ó‰†Ï˘†‰ÏÂÚÙ‰†˙˜ÒÙ‰†¯Á‡Ï†˙˘Á¯˙Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†ÆÈ¯Ó‚Ï†¯‚Ò†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰˘†ÈÙÏ†‰·‡˘Ó‰†ÔÂÂÈÎÏ†¨¯ÂÁ‡Ï†˙Ó¯ÂÊÂ†ÔÂÂÈÎ‰†˙‡†˙ÎÙÂ‰

˙˜ÒÙ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†¨‰¯È‚Ò‰†ÌÚ††Æ‰¯È‚Ò‰†ÍÏ‰Ó†Ï˘†¯˙Â‰†˜ÏÁ·†˙Â¯È‰Ó·†¯‚ÒÈ‰Ï†ÌÂ˙Ò˘Ï†˙Ó¯Â‚

Ï˘†‰ÎÓ‰†ÂÈ‡†‰˜È¯Ë·†¯Â˘˜‰†˘Ú¯‰†Æ¯ÂÈˆ·†ÈÏÂ˜†ÌÈÓ†ÌÏ‰Ï†ÌÈ˙ÚÏ†˙Ó¯Â‚Â†¯Â‚Ò‰†ÌÂ˙Ò˘‰†È„È†ÏÚ†„ÈÓ

ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘Ï†ÈÎ†¨˙ÂÏ‚Ï†ÚÈ˙ÙÓ††ÆÌÈÓ‰†ÌÏ‰†ÏÏ‚·†Â˜‰†Ï˘†‰¯È‰Ó†˙ÂÁ˙Ó˙‰†‡Ï‡†¨˙·˘Â˙‰†ÍÂ˙Ï†˜ÒÈ„‰

Æ˙Î˙ÓÓ† ˙·˘Â˙† ÏÚ·† ÌÂ˙Ò˘† Ï˘† ‰˜È¯Ë‰† ˘Ú¯Ï† ‰‰Ê† ˙È˙Î˙Ó† ‰˜È¯Ë† ‰È‰˙† ‰˘ÈÓ‚† ˙·˘Â˙

˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰ÓÈ¯Ê†˙¯ˆÂ˘†ÈÙÏ†¨„‡Ó†¯‰Ó†¯‚ÒÈ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†ÌÂ˙Ò˘‰†¨†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë†ÚÂÓÏ†È„Î

∫ÈÎ†¨Â‡¯‰†ÌÈ¯˜ÁÓ‰†¨˙Â¯È‰Ó·†¯‚ÒÈ‰Ï†È„Î†Æ‰Á˙Ù˙‰†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰˘†¯Á‡Ï†„‡Ó†Ë‡Ï†Â‡†¨¯ÂÁ‡Ï

ÆÌÈÎÂÓ†ÍÂÎÈÁÂ†‰Èˆ¯È‡†ÏÚ·†˙ÂÈ‰Ï†Û„Ó‰†ÏÚ†

¯ˆ˜†˙ÂÈ‰Ï†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†ÏÚ 

ÆÌÈˆÈÙ˜†˙¯ÊÚ·†‰ÚÂ˙Ï†ÚÈÈÒÏ†˘È†

®dashpot©†ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†˙Ó‚Â„†¨ÌÈÈÂˆÈÁ†ÌÈ˜˙‰·†„ÈÂˆÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÈ¯ˆ†¨Ë‡Ï†¯‚ÒÈ‰Ï†È„Î

Â‡ˆÓ†ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†Ï˘†ÌÈ˜˙‰††Æ˙ÓÈÂÒÓ†˙Â„‚˙‰†ÏÚ†¯·‚˙‰Ï†˙Ï‚ÂÒÓ†˙ÂÈ‰Ï†˙·ÈÈÁ†‰·‡˘Ó‰Â

˙‡†‡ÂˆÓÏ†‰È‡†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë†˙ÚÈÓÏ†‰·Â˘˙‰††ÆÂÊ†‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó·†ÌÈÏÂÏÎ†ÌÈ‡†Í‡†¨ÌÈÏÈÚÈ

˙ÂÂÎ˙†˙‡†ÌÈ‡˙‰Ï†˘È† ¨˙‡Ê†ÌÂ˜Ó·†† Æ¢Ô˜˙¢Ï†Â˙Â‡†ÍÂÙ‰ÏÂ†¯˙ÂÈ·†‰·¯‰†˙Â¯È‰Ó·†¯‚Ò‰†ÌÂ˙Ò˘‰

¨‰ÎÂÓ†˙ÂÏÚ†˙Ó‚Â„†ÌÈ·ÂÓ†˙ÂÂ¯˙È†˘È†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÏÎÏ††Æ‰·È‡˘‰†˙Î¯ÚÓÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰˜È¯Ë≠È‡

Á¯Î‰·†ÂÈ‡†¯˙ÂÈ·†·ÂË‰†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁÏ‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Í‡††Æ˙Â„ÁÂÈÓ†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÂÎ˙†Â‡†¨ÍÂÓ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰

Æ¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ‰†‰˜È¯Ë‰†Ï‡ÈˆËÂÙ†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘‰

‰ÓÈ¯ÊÓÂ†ÍÂÓ†ıÁÏ·†˙ÏÚÂÙ‰†‰„ÈÁÈ†‰·‡˘ÓÓ†·Î¯ÂÓ‰†ÌÈÓ†¯‡·†ÌÂ˘ÈÈ†‡È‰†¯˙ÂÈ·†‰ËÂ˘Ù‰†‰·È‡˘‰†˙Î¯ÚÓ

‰ÓÈ¯ÊÏ†ÌÈÓ¯Â‚†‰Â·‚‰†ÍÂÎÈÁ‰Â†ÍÂÓ‰†ÏÂÚÙ˙‰†ıÁÏ††ÆÌÈ„Á‡†ÌÈ¯ËÓ†˙Â‡Ó†Ï˘†˜Á¯Ó·†ÈÚ˜¯˜†¯‚‡ÓÏ†ÌÈÓ

ÔÂÂÈÎ‰†˙‡†ÍÙÂ‰†Ì¯Ê‰†Â·†·ˆ˜‰†¨ÌÏÂ‡††Æ‰·‡˘Ó‰†ÈÂ·ÈÎ†¯Á‡Ï†˙Â¯È‰Ó‰†˙‡†Ë‡Ï†˙ÈÁÙ‰Ï†Â‡†ÔÂÂÈÎ†ÍÂÙ‰Ï

Ï‡ÈˆËÂÙ†ÔË˜†¨ÍÂ¯‡†¯ÂÈˆ†ÏÏÂÎ‰†‰ÎÂÓ†˙Â„‚˙‰†Ï˘†ÌÂ˘ÈÈÏ††Æ˜¯ËÈÈ†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‡·†ÚÂ·˜Ï†È„Î†·Â˘Á

˙ÓÂÚÏ††Æ‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†¯˙ÂÈ·†ÏÂÊ‰Â†¯˙ÂÈ·†ËÂ˘Ù‰†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘·†˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙ÈÂ†¯ÂÁ‡Ï†‰¯È‰Ó‰†‰ÓÈ¯Ê‰

Ì¯ÂÓ†ÏÎÈÓ†ÌÚ†‰‰Â·‚†˙Â„‚˙‰†˙ÏÚ·†˙Î¯ÚÓÏ†ÌÈÓ†˙ÂÓÈ¯ÊÓ‰†¨˙Â·¯†˙Â·‡˘Ó†ÌÚ†‰·È‡˘†˙Á˙†¨˙‡Ê

ÂÏÚÙÈ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†˜¯Â†¯ÂÁ‡Ï†„ÁÂÈÓ·†‰¯È‰Ó†‰ÓÈ¯Ê†¯ÂˆÈ˙†˙ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ†˙Â‡‚Ï†·Â¯˜

Æ‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰·

˙‡†·˘ÁÏÂ†‰·È‡˘‰†˙Î¯ÚÓ†˙‡†‰ÏÈÁ˙†Á˙Ï†‰·È‡˘‰†˙Á˙†ÔÎ˙Ó†ÏÚ†¨‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†ÌÂ˙Ò˘†¯ÂÁ·Ï†È„Î

ÌÈ·Â˘ÈÁ‰Â†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±≤†‡Â‰†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜†Ì‡·†¨˙Â¯Á‡†ÌÈÏÈÓ·††Æ‰·È‡˘‰†˙˜ÒÙ‰†¯Á‡Ï†ÏÊÂ‰†„ÓÂÚ†˙Ë‡‰

¨˙ÂÈ˘†≤†≠·†ÌÈ˜ÏÂÁÓ†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±≤†˙ÚˆÂÓÓ‰†‰Ë‡‰‰†‰È‰˙†¨˙ÂÈ˘†È˙˘†ÍÂ˙†˜ÒÙÈ˙†‰ÓÈ¯Ê‰˘†ÌÈ‡¯Ó

Æ≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∂Æ∞†Â‡
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‰·‡˘Ó‰†Ï˘†‰Èˆ¯È‡‰†˙Ó‚Â„†¨ÌÈ·¯†ÌÈ¯ËÓ¯Ù†Ï˘†‰Èˆ˜ÂÙ†ÂÊÂ†˙ÂÈ‰†ÌÈÈ˘˜·†Ï˜˙È‰Ï†ÏÂÎÈ†‰Ë‡‰‰†·Â˘ÈÁ

ÚÂÙÈ˘†Â‡†˙ÈË‡ËÒ†˙Â„‚˙‰Â†˙¯ˆ·†ÍÂÎÈÁ†È„ÒÙ‰†¨ÏÊÂ‰†„ÓÂÚ†Í¯Â‡†¨®‰·‡˘Ó‰†Ô¯ˆÈ†È„È†ÏÚ†˙˜ÙÂÒÓ©

Æ‰Ë‡‰‰†˙‡† ·˘ÁÏ† È„Î† ˙Î¯ÚÓ‰† Ï˘†˙·˘ÁÂÓÓ† ‰ÈÓ„‰·† ÏÏÎ† Í¯„·† ÌÈ¯ÊÚ† ÌÈÒ„‰Ó† † Æ¯ÂÈˆ‰

ÏÎÂÈ†Ò„‰Ó‰˘†È„Î†¨¯ˆÈÈÓ†‡Â‰˘†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„‰†˙ÂÂÎ˙‰†˙‡†˜ÙÒÏ†È‡¯Á‡†ÌÂ˙Ò˘‰†Ô¯ˆÈ

ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†‚ÂÒ†ÏÎÏ†‰·Â‚˙†˙ÓÂ˜Ú†ÔÈÎ‰Ï†ÚˆÂÓ††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†Ï˘†˙È¯˘Ù‡‰†˙È·¯Ó‰†˙Â¯È‰Ó‰†˙‡†˙ÂÊÁÏ

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘†˙È·¯Ó‰†˙Â¯È‰ÓÏ†ÏÊÂ‰†„ÓÂÚ†˙Ë‡‰†ÔÈ·†ÌÈÒÁÈ‰†˙‡†‰‡¯˙˘†¨†¯ÊÂÁ†Ï‡

Æ≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯·†Â‡†ÔÓÊ·†ÈÂÈ˘·†˜ÏÂÁÓ†‰ÓÈ„˜†˙Â¯È‰Ó·†ÈÂÈ˘†Â‡†¨dv/dT†Ï˘†ÌÈÁÂÓ·†˙‡ËÂ·Ó†‰Ë‡‰‰

Æ‰ÈÈ˘ØÏ‚¯·† Â‡† ˙Â¯È‰Ó† ÈÁÂÓ·† ˙‡ËÂ·ÓÂ† ˙Â˜È„·Ó† ˙Ï·˜˙Ó† ¯ÂÁ‡Ï† ‰ÓÈ¯Ê‰† ˙Â¯È‰Ó

‰Ë‡‰‰†˙‡†‚ˆÈÈÓ†È˜ÙÂ‡‰†¯Èˆ‰††Æ±†¯ÂÈ‡·†ÌÈ‚ˆÂÓ†ÏÂÙÎ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘Ï†˙ÈÓ‡È„†‰˜È„·†ÈÂ˙†¨‰Ó‚Â„Ï

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘†˙È·¯Ó‰†˙Â¯È‰Ó‰†‡Â‰†ÈÎ‡‰†¯Èˆ‰†ÆÚÂ·È¯·†‰ÈÈ˘Ï†Ï‚¯·†˙‡ËÂ·Ó†˙¯Âˆ·†‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘

‰Ë‡‰†‰È‰˙†‰ÎÂÓ†˙Â„‚˙‰†˙ÏÚ·†¨‰„ÈÁÈ†‰·‡˘Ó†Ï˘†˙Î¯ÚÓÏ††Æ‰ÈÈ˘Ï†Ï‚¯·†˙‡ËÂ·Ó†ÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„

¥∞†„Ú†ÚÈ‚˙˘†‰Ë‡‰†˙ÂÈ‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‰‰Â·‚†˙Â„‚˙‰·†˙Â·‡˘Ó†˙·Â¯Ó†˙Î¯ÚÓÏ†Æ≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†≤∞≠Ó†‰ÎÂÓ

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰ÓÏ†±†¯ÂÈ‡·†ÏÂÙÎ‰†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†¯˘Ù‡È†ÂÊ†¯˙ÂÈ†‰¯È‰Ó†‰Ë‡‰Ï†Æ≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯

˙¯ÊÚ·†ÌÈÓ‰†ÌÏ‰†ıÁÏÏ†˙Â¯È˘È†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡†¯ÈÓ‰Ï†Ô˙È††Æ‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±Æ∞†È„Î†„Ú†¯·‚˙‰Ï

Æ‰‡ÂÂ˘Ó‰

∫¯˘‡Î

†Ω†hÌÈÓ†Ï˘†Ï‚¯†¨ıÁÏ‰†˙ÈÈÏÚ

†Ω†a‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†≥≤∞∞†≈†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†¨Ï‚‰†˙Â¯È‰Ó
®‰„ÏÙ†¯ÂÈˆ©

†Ω†v‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†¨¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙Â¯È‰Ó

†Ω†g≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†Ï‚¯†≥≤Æ≤

ÌÏ‰†ÈÎ†¨‰‡¯Ó†‰„˘·†ÔÂÈÒÈ‰††Æ®psi†¥≥©†Ï‚¯†±∞∞†Ï˘†ÌÈÓ†ÌÏ‰Ï†‰ÏÈ·˜Ó†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±Æ∞†Ï˘†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê

‰˜È¯Ë†ÌÈ‚ˆÈÈÓ†®‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±Æ∞†„Ú†∞Æµ†Ï˘†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†Â‡©†Ï‚¯†±∞∞†„Ú†µ∞†≠Ó†Ú‰†ÌÂÁ˙·†ÌÈÓ

ÏÚ†˙ÂÏÂÚ‰†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†Â‡©†Ï‚¯†±∞∞†ÏÚ†ÌÈÏÂÚ‰†ÌÈÓ†ÌÏ‰†¨˙‡Ê†˙ÓÂÚÏ††ÆÏÂ·ÒÏ†Ô˙È˘†‰Â˙Ó

˙ÒÎ‰†È„È†ÏÚ†Â‡†‰Â˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†‰¯ÈÁ·†È„È†ÏÚ†Â‡†¨Ì‰Ó†ÚÓÈ‰Ï†˘ÈÂ†„‡Ó†ÌÈ˘ÚÂ¯†®‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±Æ∞

ÆÌÈÈÏÂ‡¯„È‰† ÔÓ˘† ÏÂ·¯Ú† ÈÏÎÈÓ† Â‡† ¯˙ÂÈ† ÌÈ˜ÊÁ† ÌÈˆÈÙ˜† ˙¯ÊÚ·† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘·† ÌÈÈÂÈ˘
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ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙

˙ÈÓ‡È„†‰˜È„·†ÈÂ˙†† ∫±†¯ÂÈ‡

≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† ¨‰Ë‡‰
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‰ÓÈ„˜†‰ÓÈ¯Ê†Ï˘†ÌÈÈÂ˘‡¯†ÌÈÓ¯Ê·†ÂÏÚÙÂ‰Â†˙È˜ÙÂ‡†‰˜È„·†˙¯ˆ·†Â˜˙Â‰†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰

¨¯‚‡Ó†Ï‡†¯‰Ó†ÌÈÓ¯ÂÊ‰†¯‚†ÈÓ†Ï˘†˙ÈÚ·Ë†‰˜ÙÒ‡†˙Ï·˜Ó†‰„·ÚÓ‰††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†Ï˘†˙ÂÂ˘†˙ÂÈÂ¯È‰Ó·Â

‰„·ÚÓ‰††Æ‰ÈÈ˘Ï†Ï‚¯†ÌÈ¯˘Ú†„Ú†‰Ú·¯‡Ó†ÂÚ˘†˙ÂÈÂ¯È‰Ó·†‰˜ÈÙÒ†˙ÂÏ˜·†‰¯˘Ù‡˘†¨¥∏¢†¯ËÂ˜·†˙¯ˆ†Í¯„

˙¯ÊÚ·†‡¯˜†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†˙ÂÓ„˜˙‰‰†„ÒÙ‰††Æ‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜†ÌÂ˘È¯Ï†‰ÏÈ˜˘†ÏÎÈÓ†˙Î¯ÚÓ·†Ì‚†˙„ÈÂˆÓ

Æ‰‰Â·‚†˙Â¯È‰Ó†ÈÂ˙†Ì˘¯Â†ÌÈ¯Ó˙Ó†˙¯ÊÚ·†ÂÓ˘¯†ÌÈÈÓ‡È„†ÌÈˆÁÏÂ†ıÁÏ†È„Ó

‰˜È„·‰†˙ÈÈ‚ÂÏÂ„Â˙Ó

¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† Ï˘† ‰˜È„·‰† Ï‚ÚÓ† † ∫≤† ¯ÂÈ‡

˙È˘Ó†‰·‡˘Ó

È˘‡¯†ÌÂ˙Ò˘ ıÁÏ†¯Ó˙Ó ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘



¯‚‡Ó‰Ó†‰˜ÙÒ‡‰†Ì¯Ê††Æ≤†¯ÂÈ‡·†‚ˆÂÓ‰†È˘‡¯‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙ÁÈ˙Ù†È„È†ÏÚ†‰Ú·˜†¯‚‡Ó‰Ó†‰ÓÈ„˜†‰ÓÈ¯Ê‰

ÆÂÓ˘¯†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰Â†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜Â†˙ÈËÓÂËÂ‡†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†È¯Ó‚Ï†Á˙Ù†psig†µ†≠Î†Ï˘†ıÁÏ·

ÌÈÓ¯Ê‰†È˘††Æpsig†≤∞†≠Î†Ï˘†¯˙ÂÈ†‰Â·‚†ıÁÏ·†ÛÒÂ†Ì¯Ê†˜ÙÒÏ†È„Î†˙È˘Ó†‰·‡˘Ó†‰ÏÚÙÂ‰†¨ÍÎ†¯Á‡

ÆÈ˘‡¯‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†Â‡ˆÈÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†Â‚ÊÓ˙‰

‰ÓÈ„˜†‰ÓÈ¯Ê‰†˙‡†Â¯ˆÚÂ†È˘‡¯‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†˙ÂÈÓÂ‡˙Ù·†Â¯‚Ò†¨¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙˜È¯ËÏ†ÌÂ¯‚Ï†È„Î

È„È†ÏÚ†Â‚˘Â‰†ÌÈÂ˘†‰Ë‡‰†È·ˆ˜††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰˜È¯ËÂ†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙Â¯È‰Ó·†‰¯ˆÈ†˙È˘Ó‰†‰·‡˘Ó‰Â

ÆÌÈÂ˘†ÌÈ·ˆ˜·†È˘‡¯‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙¯È‚Ò

Í¯„†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡Â†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Ë‡‰†·Â˘ÈÁÏ†˘ÓÈ˘Â†Ì˘¯†ÌÂ˙Ò˘‰Ó†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ıÁÏ‰

≥†¯ÂÈ‡·†‚ˆÂÓ†‰Ó‚Â„Ï†·˘ÁÂÓÓ†·˜ÚÓ††ÆÌÂ˙Ò˘‰

ıÁÏ†ÌÂ˘È¯†Ï˘†‰Ó‚Â„††∫≥†¯ÂÈ‡

∫ÔÏ‰Ï†Ë¯ÂÙÓ†ÏÈÚÏ†≥†¯ÂÈ‡·†‚ˆÂÓ‰†˙ÂÏÂÚÙ‰†Ûˆ¯

†A¯‚‡Ó‰†ıÁÏ†Ω

†A-B¯‚ÒÈ‰Ï† ÏÈÁ˙Ó† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† ¨‰ÓÈ„˜† ‰ÓÈ¯Ê‰† ˙‡† ¯ˆÂÚÂ† ¯Â‚Ò† È˘‡¯‰† ÌÂ˙Ò˘‰† Ω

†B¯‚ÒÈ‰Ï†ÍÈ˘ÓÓ†ÌÂ˙Ò˘‰†¨˙¯ˆÚ†‰ÓÈ¯Ê‰†Ω

†B-C¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙¯·‚˙Ó†Ω

†CÌÈÓ†ÌÏ‰ÏÂ†‰˜È¯ËÏ†Ì¯Â‚Â†˙·˘Â˙·†Ú‚ÂÙ†ÌÂ˙Ò˘‰†Û„Ó†Ω

†DÆ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†Ï˘†˙ÈÓÂ‡˙Ù‰†‰˜ÒÙ‰‰Ó†Ú·Â‰†ÌÈÓ‰†˘ÈËÙ†ıÁÏ†Ω

†EÆ‰˘Ó†˙·‡˘Ó†ıÁÏ†Ω

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó††ÆA-B†ÔÓÊ‰†ÁÂÂ¯Ó·†˙ÈÂ˘‡¯‰†˙Â¯È‰Ó‰†˙˜ÂÏÁ†È„È†ÏÚ†Â·˘ÂÁ†˙ÂÚˆÂÓÓ†˙ÂË‡‰

Æ¥† ßÓÚ·†˙Ë¯ÂÙÓ‰†‰‡ÂÂ˘Ó‰†ÏÚÂ†D† ≠Â†C†˙Â„Â˜‰† ÔÈ·†‰„„Ó˘†ıÁÏ‰†˙Â‡‚† ÏÚ†ÒÒ·˙‰·†‰·˘ÂÁ

22

‰˜È¯Ë†ıÁÏ

ÔÓÊ

ıÁÏ

È˘‡¯†ÌÂ˙Ò˘†˙¯È‚Ò

ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘†˙˜È¯Ë
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¨‰Ó‚Â„Ï††ÆÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈ·¯†ÌÈ‚ÂÒ†˙˜È„··†ÂÊ†‰˜È„·†˙ÈÈ‚ÂÏÂ„Â˙Ó†ÈÙÏ†ÂÏÚÙ†ÌÈÂ˘†ÌÈ¯˜ÂÁ

Æµ†¯ÂÈ‡·Â†¥†¯ÂÈ‡·†‚ˆÂÓÎ†¨··ÂÒ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘ÏÂ†ÁÈÎ˘†È¯Â„Î†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘Ï†˙Â‡ˆÂ˙†ÁÂÂÈ„Â†˜„·†Thorley

˙¯ˆÂ˙Ó†π∏∞∏†Ì‚„†Tilted Disc® †¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

®TDCV©†Val-Matic

˙·˘Â˙†̈ ¯Ù¯Ù†‚ÂÒÓ†ËÒÙÂ‡†Û„Ó†ÌÚ†ÈÂ·†‰Ê†ÌÂ˙Ò˘

„ÒÙ‰Ï†±¥∞•†Ï˘†Á˙Ù†ÁË˘Â†¯ˆ˜†ÍÏ‰Ó†¨‰ÈÂË

ÆÈ¯˘Ù‡‰†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ‰†„ÓÂÚ

È¯Â„Î† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† † ∫¥† ¯ÂÈ‡†
··ÂÒ† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† † ∫µ† ¯ÂÈ‡

‰ÓÈ¯Ê

‚ˆÂÓÎ†¨Val-Matic†˙¯ˆÂ˙Ó†∏¢†È·†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†‰˘ÈÓÁ†˙˜È„·Ï†‰ÏÚÙÂ‰†‰˜È„·‰†˙ÈÈ‚ÂÏÂ„Â˙Ó

∫®Rahmeyer©†±∞†„Ú†∂†ÌÈ¯ÂÈ‡·

‰ÓÈ¯Ê∫∂†¯ÂÈ‡

˙¯ˆÂ˙Ó†µ∞∏†Ì‚„†Swing-Flex® †¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

®SFCV©†Val-Matic

˙·˘Â˙†¨¯Èˆ†ÏÚ†˘ÈÓ‚†Û„Ó†ÌÚ†ÈÂ·†SFCV†ÌÂ˙Ò˘

Æ¯ˆ˜†ÍÏ‰ÓÂ†‰ÈÂË

‰ÓÈ¯Ê∫∑†¯ÂÈ‡

‰ÓÈ¯Ê

‰ÓÈ¯Ê

‰ÓÈ¯Ê
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‰ÓÈ¯Ê∫∏†¯ÂÈ‡

˙¯ˆÂ˙Ó†∏∏∞∏†Ì‚„†Dual Disc®†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

®DDCV©†Val-Matic

ÏÂ‚ÈÚ†ÈˆÁ†˙¯Âˆ·†ÌÈÙ„Ó†È˘†ÌÚ†ÈÂ·†DDCV†ÌÂ˙Ò˘

˜ÊÁ†ÏÂ˙ÈÙ†ıÈÙ˜†˙¯ÊÚ·† ÈÊÎ¯Ó†¯ÈˆÓ†ÌÈ¯‚Ò‰

‰ÓÈ¯Ê∫π†¯ÂÈ‡

Ì‚„†®Swing Check Valve©†··ÂÒ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

Æ®SB©†Surgebuster†∑≤∞∏

ÏÚ†Ú‰†˘ÈÓ‚†Û„ÓÓ†ÈÂ·†®SB©†Surgebuster†Ì‚„

ÆÛ„Ó† ıÈ‡ÓÂ† ¯ˆ˜† ÍÏ‰Ó† ¨ÈÂË† ·˘ÂÓ† ¨¯Èˆ

‰ÓÈ¯Ê∫±∞†¯ÂÈ‡

·ÂÏ‚† ÔÂ‚Ò·†Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘† ¨±∏∞∏†Ì‚„

®SCV©† ®Globe-Style Silent Check Valve©

¯ÈÊÁÓ†ıÈÙ˜Â†¯ˆ˜†È¯‡ÈÈÏ†ÍÏ‰Ó†ÌÚ†ÈÂ·†‰Ê†ÌÂ˙Ò˘

Æ¯ÊÂÁ

‰ÓÈ¯Ê

‰ÓÈ¯Ê

‰ÓÈ¯Ê
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‰˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙
ÌÂ˙Ò˘†˙Â˜È„·Ó†ÌÈÓÂ„†ÌÈÂ˙†ÌÚ†„ÁÈ·†¨±±†¯ÂÈ‡·†Û¯‚·†˙Â‚ˆÂÓ†ÏÈÚÏ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†Ï˘†˙Â˜È„·‰†˙Â‡ˆÂ˙

Ë·È‰Ó†¯˙ÂÈ·†ÌÈ·ÂË‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÈÎ†¨¯Â¯··†˙Â‡¯Ó†˙Â‡ˆÂ˙‰††ÆÈ¯Â„Î†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘Â†··ÂÒ†¯ÊÂÁ†Ï‡

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘Â†®SB©†Surgebuster©†ÌÂ˙Ò˘†¨®DDCV©†ÏÂÙÎ‰†Û„Ó‰†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‰†‰˜È¯Ë≠È‡

Check†Ì‰†‰˜È¯Ë≠È‡†·ÈË·†È˘‰†ÌÂ˜Ó·†ÌÈ‚¯Â„Ó‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰††Æ‰¯È‚ÒÏ†ıÈÙ˜·†ÌÈ¯ÊÚ†ÌÏÂÎ˘†¨®SCV©†Ë˜˘

Æ¯ˆ˜†ÍÏ‰ÓÂ†‰ÈÂË†˙·˘Â˙†ÌÈÏÈÎÓ‰†¨®TDCV©†Tilted Disc®†Check Valve†≠Â†®SFCV©†Swing-Flex®†Valve

¨··ÂÒ‰†ÌÂ˙Ò˘‰Â†È¯Â„Î‰†ÌÂ˙Ò˘‰†¨ıÈÙ˜†Ï˘†ÚÂÈÒ†‡ÏÏ†¨ÍÂ¯‡†ÍÏ‰Ó†ÈÏÚ·†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÌÈ‚¯Â„Ó†ÔÂ¯Á‡†ÌÂ˜Ó·

Æ‰˜È¯ËÏ†¯˙ÂÈ·†‰Â·‚‰†Ï‡ÈˆËÂÙ‰†ÈÏÚ·

˙ÂÈÙˆ˙†ÏÚ†˙ÒÒÂ·Ó†ÂÊ†‰˜ÂÏÁ††Æ‰˜ÊÁ†‰˜È¯ËÂ†‰Â˙Ó†‰˜È¯Ë†¨‰˜È¯Ë†‡ÏÏ††∫ÌÈ¯ÂÊ‡†‰˘ÂÏ˘Ï†˜ÏÂÁ†Û¯‚‰

Ò„‰Ó‰††Æ‰·È‡˘‰†˙Î¯ÚÓÏÂ†ÌÂ˙Ò˘Ï†˙ÂÚ¯Ù‰Â†˘Ú¯†Ï˘†˙ÂÏ·Â˜Ó†˙ÂÓ¯Â†ÌÈÓÂ˙Ò˘†˙Â˜È¯Ë†ÏÚ†˙Â·¯†‰„˘

„ÂÓÚ·†‰‡ÂÂ˘Ó‰†˙¯ÊÚ·†˙È˙ÂÓÎ†ıÁÏ†˙Â‡‚Ï†‰Â˙‰†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡†¯ÈÓ‰Ï†Ì‚†ÏÂÎÈ†ÔÎ˙Ó‰

Æ˙Î¯ÚÓ‰†ÏÚ†‰ÚÙ˘‰‰†˙‡†„¯Ù·†ÚÂ·˜ÏÂ†¥

ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙†∫±±†¯ÂÈ‡

≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† ¨‰Ë‡‰

‰
ÈÈ
˘

ØÏ
‚¯
†¨
¯
ÂÁ
‡
Ï
†‰
Ó
È¯
Ê†
˙
Â¯
È‰
Ó

ÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙

‰˜
ÊÁ
†‰
˜È
¯Ë

‰˜
È¯
Ë†
‡Ï

Ï
‰
Â˙
Ó†
‰˜

È¯
Ë
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˙Â˜ÒÓ
ÌÈ˘Â¯„‰†ÌÈÏÎ‰†˙‡†˜¯†ÔÎ˙Ó‰†Ò„‰ÓÏ†ÌÈÚÈˆÓ†ÌÈ¯ÊÂÁ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙†ÈÂ˙†ÈÎ†¨¯Â¯·

˙ÂÙÒÂ†˙ÂÚÂ„È†˙ÂÂÎ˙†ÌÚ†·ÂÏÈ˘·†¨‰Ê†Ú„ÈÓ††ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†‰˜È¯Ë≠È‡†˙ÂÂÎ˙†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï

ÌÈ˜ˆÂÓ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÏÊÂÏ†ÔÂÎ˙†¨ÌÈÓ‰†·È˙†ÔÂÎ˙†¨‰Á‰‰†Í¯Â‡†¨„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙Ó‚Â„†¨ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†Ï˘

ÆÈ·ËÈÓ‰† ÌÂ˙Ò˘‰† ˙‡† ¯ÂÁ·Ï† ÌÈ˘Â¯„‰† ÌÈÏÎ‰† ÏÎ† ˙‡† ÔÎ˙Ó‰† Ò„‰ÓÏ† Â˜ÙÒÈ† ˙ÂÏÚÂ

˙Â¯È‰Ó†˙‡È¯˜Â†È˜ÙÂ‡‰†¯Èˆ‰†ÏÚ†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰Ë‡‰‰†˙‡ÈˆÓ†È„È†ÏÚ†±±†¯ÂÈ‡·†˘Ó˙˘Ó†ÔÎ˙Ó‰†Ò„‰Ó‰

‰Ë‡‰†ÌÚ†˙Â·‡˘Ó†˙·Â¯Ó†‰·È‡˘†˙Á˙·†¨‰Ó‚Â„Ï††ÆÌÈÂ˘‰†ÌÈ¯ÊÂÁ‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È‚ÂÒ†Ï˘†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰

∫Û¯‚‰† ÍÂ˙Ó† ‡·‰† ÈÂÊÈÁ‰† ˙‡† ‡Â¯˜Ï† Ô˙È† ¨≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† ≥∞† Ï˘† ˙Î¯ÚÓ‰† Ï˘† ˙·˘ÂÁÓ

ÌÂ˙Ò˘‰†‚ÂÒ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó‰˜È¯Ë‰†‚ÂÒ

®SCV©†Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
®SB©†Surgebuster†··ÂÒ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
®DDCV©†ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÌÚ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
®TDCV©†ÈÂË†Û„Ó†ÌÚ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

®SFCV©†Swing-Flex†Check Valve®
®BALL©†È¯Â„Î†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

®SWING©†··ÂÒ‰†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† Æ≥≥

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† Æ¥¥

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† Æ∂∞

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯† Æ∏∞

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±Æ∏

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†æ†≤Æ∞

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†æ†≤Æ∞

ÔÈ‡

ÔÈ‡

‰Â˙Ó

‰Â˙Ó

‰ ˜ Ê Á

‰ ˜ Ê Á

‰ ˜ Ê Á

ÏÎÏ†Ï‚¯†±∞∞†≠Î†Ï˘†ÌÈÓ†ÌÏ‰†ÌÈÈ˜˘†‰Á‰·†¯ÚÂ˘Ó†‰˜È¯Ë†ıÁÏ†·˘ÁÏ†Í˘Ó‰Ï†ÏÂÎÈ†ÔÎ˙Ó‰†Ò„‰Ó‰

Ï˘†‰˜È¯Ë†ıÁÏ†˜ÙÒÈ†®SB©†Surgebuster†ÌÂ˙Ò˘†ÏÈÚÏ†‰Ó‚Â„·††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙Â¯È‰Ó†Ï˘†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†±

Æ‰¯È‚Ò‰†ÌÚ†‰ÓÂÓÚ†‰Ë·ÁÎ†ÚÓ˘ÈÈ˘†¨˙Â‡‚†ıÁÏ†®psi†±π©†Ï‚¯†¥¥†Â‡†±∞∞†x†∞Æ¥¥†≠Î

¢‰˜ÊÁ‰¢†Â‡†¢‰Â˙Ó‰¢†‰˜È¯Ë‰†ÈÓÂÁ˙·†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†„Á‡·†˘ÂÓÈ˘†ÏÂ˜˘Ï†ÔÈÈ„Ú†ÏÂÎÈ†ÔÎ˙Ó‰†Ò„‰Ó‰†¨ÌÏÂ‡

ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†Â‡†¯˙ÂÈ†˜ÊÁ†ıÈÙ˜†È„È†ÏÚ†ÌÂ˙Ò˘·†ÈÂÈ˘†Â‡†˙Â¯È‰Ó‰†˙¯˜Â·Ó†‰·‡˘Ó‰†Ï˘†È¯˘Ù‡†ÈÂÈ˘†ÍÂ˙

„ÒÙ‰†˙Ó‚Â„†¨ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†„Á‡†Ï˘†˙ÂÂÎ˙†Í‡†¨ÌÈÈ˘ÚÓ†ÈÏÂ‡†ÌÈ‡¯†‡Ï†‰Ï‡†ÌÈÈÂÈ˘†¨ÔÂ˘‡¯†Ë·Ó·††ÆÔÓ˘

ÏÎÈÓ†Ï˘†˙ÙÒÂ˙†˙ÈÏÎÏÎ†˜È„ˆ‰ÏÂ†‰Ê†ÌÂ˘ÈÈÏ†˙Â·Â˘Á†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÏÂÎÈ†ÈÂË†˜ÒÈ„†ÌÚ†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†ÍÂÓ†„ÓÂÚ

ÆÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú

ÈÂ˙†¨˙È˘‡¯††Æ±±†¯ÂÈ‡·†˙Â‚ˆÂÓ‰†˙ÂÈÓ‡È„†˙ÂÂÎ˙†ÈÂ˙·†˘ÂÓÈ˘†Ï˘†˙Â„Á‡†˙ÂÏ·‚Ó†ÔÈÈˆÏ†·Â˘Á†¨ÛÂÒ·Ï
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Æ≤Æ∑†≠Â†≤Æπ†¨≤Æπ†Ì‰†·¢‰¯‡†Ï˘†ÌÈÓ‰†˙ÈÈ˘Ú˙Ï†ÌÈÏÈ·ÂÓ†ÌÈ˜ÙÒ†‰˘ÂÏ˘Ó†ßıÈ‡†±≤†Ï˘†ÌÈË˜˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡

ÏÚ†ÏÏÎ†Í¯„·†‰ÏÂÚ‰†¨˙¯ˆ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†K†ÏÎ†ÍÒÏ†Â˙Â‡†ÌÈÂÂ˘Ó†¯˘‡Î†È˙ÂÚÓ˘Ó†ÂÈ‡†‰Ï‡†ÌÈÏ„·‰†Ï„Â‚†

¨ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ‚ÂÒ‰†ÔÈ·†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰·†·˘Á˙‰Ï†ÌÓ‡†·Â˘Á†ÈÎ†¨‡Â‰†¨Ô‡Î†„ÓÏ‰†Á˜Ï‰††Æµ∞

ÏÂÚÙ˙·†ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó†ÌÈÈÂÈ˘†¯ˆÂÈ†ÂÈ‡†ÔÂ˙†‚ÂÒÓ†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ˜ÙÒ‰†ÔÈ·†„ÒÙ‰·†Ï„·‰‰†Í‡

Ì‚„†Ï˘†˙˜ÈÂ„Ó†˙Â‚‰˙‰†¯ÂˆÈÏ†˙ÂÏÂÎÈ†˙¯ˆ†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†˙Â·˘ÂÁÓÓ†˙ÂÈÓ„‰†ÚÂ„Ó†¯È·ÒÓ†‰Ê††Æ˙Î¯ÚÓ‰

¨ÌÈË˜†ÌÈÂ˘‰†ÌÈ‚˙ÂÓ‰†ÔÈ·†ÔÂÎ˙‰†ÈÏ„·‰Â†˙ÂÈ‰††ÆÈ¯‚†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÈÈÈÙÂ‡†ÌÈÂ˙†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·†˙Î¯ÚÓ

ÌÈÓÒ¯Ù˙Ó‰†‰ÓÈ¯Ê†ÈÂ˙·†ÌÈÈ¯ÚÊÓ†ÌÈÏ„·‰Ó†ÌÏÚ˙‰Ï†ÏÏÎ†Í¯„·†Ô˙È†¨˙ÂÂ˘†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÈÂ˘Ú†‰˜È„·‰†˙ÂËÈ˘Â

ÆÌÈ¯ˆÈ†È„È†ÏÚ

¨DH†˙‡ÂÂ˘ÓÓ†¯Â¯·††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†¨˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰ÓÈ¯Ê‰†È‡˙†¨ÌÂÎÈÒÏ

„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙‡†ÏÈ„‚˙†Â˜‰†˙Â¯È‰Ó†˙ÏÙÎ‰†¨ÔÎÏ††ÆÚÂ·È¯·†ÏÊÂ†˙Â¯È‰Ó†Ï˘†‰Èˆ˜ÂÙ†‡Â‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÈÎ

¨˙¯ˆ†˙ÂÈÂ¯È‰Ó·†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∏†„Ú†¥†Ï˘†ÁÂÂË†ÌÂÈ˜Ï†‰·ÈÒ‰†ÂÊ††ÆÚ·¯‡†ÈÙ†ÌÂ˙Ò˘‰Â†ÌÈ¯·ÁÓ‰†¨¯ÂÈˆ‰†Ï˘

ÁÂ˙Ù‰†·ˆÓ‰†ÏÚ†ÚÈÙ˘‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†˙Â¯È‰Ó‰†¨ÛÒÂ·††Æ¯˙ÂÈ†˙Â‰Â·‚†·Â¯Ï†‰·‡˘Ó‰†˙˜ÈÙÒ†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†Ì‡†ÂÏÈÙ‡

˘¯„È‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†··ÂÒ‰†‚ÂÒ‰Ó†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘

˙ÈÏÏÎ†‰ÓÈ¯Ê†˙ÁÒÂ·†˘Ó˘Ó‰†¨Kv†˙Â„‚˙‰‰†Ì„˜Ó†‡Â‰†˙Â‡ÂÂ˘‰†˙ÎÈ¯Ú·†˘ÂÓÈ˘Ï†¯˙ÂÈ†·ÂË†‰ÓÈ¯Ê†Ì„˜Ó

∫ÌÈ¯·ÁÓÂ†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘

∫¯˘‡Î

ÌÈÓ†„ÂÓÚ†Ï˘†Ï‚¯†¨„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Ω†∆H

®ÌÈ„ÓÓ†‡ÏÏ©†ÌÂ˙Ò˘©†˙Â„‚˙‰†Ì„˜Ó†Ω†Kv

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†¨ÏÊÂ†˙Â¯È‰Ó†Ω†V

≤‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†¨‰ÈˆËÈÂÂ¯‚†Ω†G

∫‰ÁÒÂ‰†È„È†ÏÚ††Kv†‰ÓÈ¯Ê‰†Ì„˜Ó†˙‡†ÒÁÈÈÏ†Ì‚†Ô˙È

Kv = 890 d4 / Cv2
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¨È¯Ó‚Ï†ÁÂ˙Ù†ÂÈ‡†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‡·††Æ‰ÓÈ¯Ê‰†È„È†ÏÚ†È¯Ó‚Ï†Á˙ÙÈ‰Ï†ÂˆÏÂ‡È˘†È„Î†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∏†„Ú†¥†ÔÈ·†˙Â¯È‰Ó

˘Ó˙˘‰Ï†˘È†¨ÔÎÏ††ÆÂ˙ÏÙÎ‰†È„Î†„Ú†¨¯‰ˆÂÓ‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰Ó†˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰Â·‚†˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰

‚ÂÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†·Â˘ÈÁ†˙Ú·†ÏÊÂ‰†˙Â¯È‰Ó†˙ÓÂÚÏ†‰ÓÈ¯Ê‰†Ì„˜Ó†Ï˘†‰ÓÂ˜Ú·

Æ··ÂÒ

Ï˘†˙ÏÏÂÎ‰†˙ÂÏÚ‰†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†˘È†¨˙Â¯È‰Ó†Ï˘†‰Èˆ˜ÂÙ†Ì‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰Â†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÈÓ„˜ÓÂ†¯Á‡Ó

‰ÎÂÓ‰†˙ÈÁÎÂ‰†˙ÂÏÚ‰†˙‡†˙˜ÙÒÓ‰†˙Â¯È‰ÓÂ†È·ËÈÓ†¯ÂÈˆ†Ï„Â‚†ÌÈÈ˜††Æ¯ÂÈˆ‰†˙ÂÏÚ†˙ÓÂÚÏ†‰È‚¯‡†˙ÎÈ¯ˆ

Í¯ÂˆÏ†˙ÂÓÈÈ˜†˙Â·¯†˙Â‡ÁÒÂÂ†˙Â·¯†˙ÂÈÏÏÎ†˙ÂÈÁ‰††Æ˙ÂÈ˙˘†ÏÂÚÙ˙†˙ÂÈÂÏÚ†ÛÒÂ·Â†‰Ó˜‰†˙ÂÈÂÏÚ†Ï˘†¯˙ÂÈ·

Æ†‰Ê†ÁÂ˙È

‰È‚¯‡†È·Â˘ÈÁ
Æ‰˘†È„Ó†‰È‚¯‡†Ï˘†‰Ú˘†Ë‡ÂÂÏÈ˜†„¯‡ÈÏÈÓ†∑µ†ÌÈÎ¯Âˆ†·¢‰¯‡·†ÔÈÎÙÂ˘†ÈÓÂ†ÌÈÓ†ÈÏÚÙÓ†¨˙ÂÎ¯Ú‰‰†ÈÙ†ÏÚ

È„ÒÙ‰Â†˙ÈË‡ËÒ†˙Â„‚˙‰†ÏÚ†¯·‚˙‰Ï†È„Î†˙Â‰Â·‚†‰·È‡˘†˙Â¯È˘†˙ÂÈÂÏÚ·†˙Î¯ˆ†ÂÊ†‰È‚¯‡Ó†∏∞•†ËÚÓÎ†

ÌÂ¯‚Ï†˙ÂÏÂÎÈ˘†‰È‚¯‡·†ÔÂÎÒÈÁ†˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡†ÏˆÏ†˙ÂÓ„Ê‰†˘È†ÌÈÓ‰†È˙Â¯È˘Ï††Æ‰˜ÂÏÁ‰†˙ÂÎ¯ÚÓ†Ï˘†ÍÂÎÈÁ

ÆÏÂÚÙ˙‰†˙ÂÈÂÏÚÓ†ÍÎÏ†‰ÓÂ„·Â†‰È‚¯‡‰†˙ÎÈ¯ˆÓ†ÌÈÊÂÁ‡†µ∞†„Ú†≤∞†Ï˘†‰˙ÁÙ‰Ï

‰È‚¯‡‰†˙ÂÏÚ††Æ˘Â˜È·†˙ÂÏÚÂ†‰È‚¯‡†˙ÂÏÚ†¨ÌÈÈ¯˜ÈÚ†ÌÈ·ÈÎ¯Ó†È˘†˙ÂÁÙÏ†˘È†˙ÂÈÈÈÙÂ‡†‰È‚¯‡†˙ÂÈÂÏÚÏ

¨˙ÂÏ‚Ï†ÚÈ˙ÙÓ††Æ‰Ú˘†Ë‡ÂÂÏÈ˜Ï†§∞Æ∞¥†≠Î†Ï˘†˙ÈÈÈÙÂ‡†˙ÂÏÚ·†ÏÓ˘Á†Ï˘†‰Ú˘†Ë‡ÂÂÏÈ˜†˙ÎÈ¯ˆ†˙‡†˙‚ˆÈÈÓ

Ï˘†˙ÂÏÚ·†¨ÏÓ˘Á‰†˙˜Ù‰†˙ÏÂ·È˜†˙ÂÏÚ†˙‡†˙‚ˆÈÈÓÂ†¯˙ÂÈ†‰‰Â·‚‰†˙ÂÏÚ‰†˙ÂÈ‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†˘Â˜È·‰†˙ÂÏÚ†ÈÎ

ÍÂÒÁÏ†Ô˙È†¯˘‡Î†¨ÌÂÈ·†‰Ú˘‰†È„È†ÏÚ†Ì‚†˙ÚÙ˘ÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†‰ÈÂ˘Ú†˘Â˜È·‰†˙ÂÏÚ††Æ‰Ú˘†Ë‡ÂÂÏÈ˜Ï†§±∞Æ∞∞†≠Î

Æ‡È˘†˘Â˜È·†˙ÂÚ˘†ÔÈ‡˘†˙ÂÚ˘·†ÌÈÓ†˙·È‡˘†È„È†ÏÚ

¯·‚˙‰Ï†ÍÈ¯ˆ˘†¨‰·È‡˘Ï†Í¯ˆ‰†ÏÓ˘ÁÏ†‰¯Â˘˜‰†‰È‚¯‡†˙ÂÏÚÏ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰Ó†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙‡†¯ÈÓ‰Ï†Ô˙È

∫®AWWA, 25©†‰ÁÒÂ‰†˙¯ÊÚ·†¨ÌÂ˙Ò˘‰Ó†ÌÈÙÒÂ†„ÓÂÚ‰†È„ÒÙ‰†ÏÚ

A = (1.65 Q DH Sg C U) / E

∫¯˘‡Î

†A‰˘Ï†¯ÏÂ„·†¨˙È˙˘†‰È‚¯‡†˙ÂÏÚ†Ω

†Qgpm†¨‰ÓÈ¯Ê†·ˆ˜†Ω

†∆HÌÈÓ†Ï˘†Ï‚¯†¨„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Ω

†Sg®±Æ∞†Ω†ÌÈÓ©†ÌÈ„ÓÓ†‡ÏÏ†¨ÈÏÂ‚Ò†Ï˜˘Ó†Ω

†C‰Ú˘†Ë‡ÂÂÏÈ˜Ø§†¨ÏÓ˘Á‰†˙ÂÏÚ†Ω

†U®‰ÓÓÈ·†˙ÂÚ˘†≤¥†≠Ï†‰ÂÂ˘†±Æ∞©†±∞∞†ÏÂÙÎ†ÊÂÁ‡†¨˘ÂÓÈ˘†Ω

†E®ÈÈÈÙÂ‡†∞Æ∏∞©†ÚÂÓ‰Â†‰·‡˘Ó‰†˙Î¯Ú†˙ÂÏÈÚÈ†Ω

„ÒÙ‰†˘¯Ù‰·†˘ÂÓÈ˘†È„È†ÏÚ†ÌÈ¯Á·†ÌÈÓÂ˙Ò˘†È˘†ÔÈ·†‰È‚¯‡‰†˙ÎÈ¯ˆ†˘¯Ù‰†˙‡†·˘ÁÏ†Ô˙È†¨ÔÈÙÂÏÁÏ

„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰·†˘¯Ù‰‰†˙‡†·˘ÁÏ†Ô˙È†¨‰Ó‚Â„Ï††ÆÏÈÚÏ†‰‡ÂÂ˘Ó·†∆H†‰˙˘ÓÏ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†È˘†ÔÈ·†„ÓÂÚ‰

˙ÏÚÂÙ‰†gpm†¥µ∞∞†Ï˘†˙Î¯ÚÓ·†ÈÂË†Û„Ó†ÌÚ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÔÈ·Ï†ßıÈ‡†±≤†Ï˘†Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÔÈ·

∫‡·‰†ÔÙÂ‡·†ÔÓÊ‰Ó†µ∞•
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DH = (2.95 - 0.63) (12.7)2 / 2 ◊ 32.2 = 2.50 ft, wc

A = (1.65 x 4500 x 2.50 x 1.0 x 0.04 x 0.5) / (0.8) = $464

Ï˘†Ë˜˘†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÌÂ˜Ó·†ßıÈ‡†±≤†Ô·†ÈÂË†Û„Ó†ÌÚ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†˘ÂÓÈ˘†ÈÎ†¨‰‡¯Ó†·Â˘ÈÁ‰

ÌÈÓÂ˙Ò˘†‰Ú·¯‡†‰·È‡˘‰†˙Á˙·†ÌÈ˜˙ÂÓ†Ì‡·††Æ‰È‚¯‡†˙ÂÈÂÏÚ·†‰˘Ï†§¥∂¥†ÍÂÒÁÏ†ÈÂ˘Ú†ßıÈ‡†±≤

ÔÂÎÒÈÁÏ†ÚÈ‚‰Ï†Ô˙È††ÆÔ˜˙Ó‰†ÈÈÁ†Í˘Ó·†§∑¥¨≤¥∞†≠·†ÔÂÎÒÈÁ‰†ÌÎ˙ÒÈ†¨ÌÈ˘†ÌÈÚ·¯‡†Í˘Ó·†ÌÈÏÚÂÙ‰†¨‰Ï‡Î

Æ‰È‚¯‡·†ÔÂÎÒÈÁ·†·Â˘Á†„È˜Ù˙†ÌÂ˙Ò˘‰†˙¯ÈÁ·Ï†ÈÎ†¨¯Â¯·†ÔÎÏ††Æ˘Â˜È·‰†˙ÂÈÂÏÚ†˙˙ÁÙ‰†È„È†ÏÚ†‰ÓÂ„

ÌÂ˙Ò˘†ÈÈÈÙ‡Ó
ÌÂ˙Ò˘†ÈÈÁ†¯ÂÊÁÓ†˙ÂÈÂÏÚ

‰˘ÈÎ¯†˙ÂÏÚ†

‰˜˙‰†˙ÂÏÚ 

‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÏÚ 

‰È‚¯‡†˙ÂÏÚ 

ÆÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·Ï†‰„ÈÁÈ‰†‰·ÈÒ‰†¨Ì˙Â·È˘Á†˙Â¯ÓÏ†¨˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÈÈÈÙ‡Ó

¨‰˘ÈÎ¯‰†˙ÂÈÂÏÚ†Ì‰†ÌÈÙÒÂ†˙ÂÏÚ†ÈÏÂ˜È˘††ÆÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÏÏÂÎ‰†˙ÂÏÚÏ†Ì¯Â˙†Ì¯Â‚†˜¯†‡Â‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†

„‡Ó†ÌÈÂ˘†‰˜˙‰Ï†Í¯Â‡†È„ÓÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒ·†¨ÔÎ†ÂÓÎ††Æ‰˜ÂÊÁ˙‰Â†‰˜˙‰‰

Ï˘†ÌÈ¯ËÂ˜†‰˘ÂÏ˘†ÌÈ·ÈÈÁÓ†ÌÈ·¯†ÌÈ··ÂÒ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘††ÆÌÈÓÂ˙Ò˘‰†˙È·†Â‡†Ï˘†ÏÂ˜˘†ÌÈ·ÈÈÁÓ‰

˙Â‰Â·‚†˙ÂÈ‰Ï†˙ÂÈÂ˘Ú†‰˜ÂÊÁ˙†˙ÂÈÂÏÚ††ÆÌÂ˙Ò˘Ï†˙Â˜ÈÊÓ†˙Â„ÈÚ¯†ÚÂÓÏ†È„Î†Ì¯Ê‰†‰ÏÚÓ·†ÌÈ¯˘È†˙Â¯ÂÈˆ

˙ÂÙÒÂ†˙ÂÈÂÏÚ†ÍÈ¯Ú‰Ï†˘È††Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰˙·˘‰‰†ÔÓÊ†˙‡†ÌÈÏ˜Â˘†¯˘‡Î†„ÁÂÈÓ·†¨ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘·

ÆÌÂ˙Ò˘†ÈÈÁ†¯ÂÊÁÓ†˙ÂÈÂÏÚ†Ï·˜Ï†È„Î†ÌÈ·Â˘ÈÁ·†Ô·Ï˘ÏÂ†‰Ï‡

ÌÈ˙ÈÁÙÓ†ÌÈ„Á‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰·ÂÓ‰†‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÈÈÙ‡Ó†‡Â‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†È˘†·Â˘Á†ÔÈÈÙ‡Ó

ÏÚ†ÌÈÚÈÙ˘Ó†ÌÈ¯Á‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÂÏÈ‡Â†¯‚ÂÒ‰†˜ÏÁ‰†˙ÚÂ˙Ï†ÈÒÁÈ†ÔÙÂ‡·†˙È¯‡ÈÈÏ†‰¯Âˆ·†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜†˙‡

¨„„Â·Ó†ÌÂ˙Ò˘†˜¯†‡Â‰†ÌÂ˙Ò˘†Ì‡·†¨ÔÎÏ††Æ¯‚ÂÒ‰†˜ÏÁ‰†˙ÚÂ˙†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†≥∞•†≠·†˜¯†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜

˙Â·È˘Á†‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÈÈÙ‡ÓÏ†‰È‰˙†¨ıÁÏ†Â‡†‰ÓÈ¯Ê†˙¯˜·Ï†˘Ó˘Ó†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‡†Í‡†¨·Â˘Á†ÂÈ‡†‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÈÈÙ‡Ó

Æ‰ÂÈÏÚ

¯ÎÈ†Ò¯‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÈÂ˘Ú‰†¨ÌÈÓ†ÌÏ‰Â†ÌÂ˙Ò˘†˙˜È¯Ë†¯ˆÈÈÏ†ÌÈÓÚÙÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†¨ÛÒÂ·

Ë‡Ï†Â‡†˜Ê·‰†˙Â¯È‰Ó·†Â‡†¯‚ÒÈ‰Ï†¯ÊÂÁ‰†ÌÂ˙Ò˘‰†ÏÚ†¨‰Ï‡†˙ÂÈÚ·Ó†ÚÓÈ‰Ï†È„Î†¨ÏÏÎÎ††Æ‰·È‡˘†˙Î¯ÚÓ·

ÌÈÓÂ˙Ò˘‰Ó†ÌÈ„Á‡Â†ÏÈÚÏ†ÌÈ„Â˜Ù˙‰Ó†„Á‡†ÏÎ†˜ÙÒÏ†ÌÈÈÓÊ†ÌÈ¯ÊÂÁ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÂ˘†ÌÈ‚ÂÒ††Æ„‡Ó

Í‡††ÆÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ„Â˜Ù˙†ÌÈ˜ÙÒÓ‰†ÌÈˆÈÙ˜Â†ÁÂÎ†ÈÚ˙Ó†¨®dashpot©†·Â·¯Ú†ÏÎÈÓ†˙Ó‚Â„†¨¯ÊÚ†„ÂÈˆ·†ÌÈ„ÈÂˆÓ

˙Â‡‚†ÏÎÈÓ·†˙„ÈÂˆÓ†˙Â·‡˘Ó‰†˙Á˙† Â‡† ¨¯ÂÁ‡Ï†·Â·ÈÒ† ÈÙ·†„ÂÓÚÏ†˙Ï‚ÂÒÓ†‰È‡†‰·‡˘Ó‰†Ì‡·

¯‚Ò†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†˙Â¯È‰Ê·†¯ÂÁ·Ï†˘È††ÆË‡Ï†¯‚Ò‰†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†ÌÈ‡˙È†‡Ï†¨ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ≠Â¯„È‰

ÆÌÂ˙Ò˘‰† Ï˘† ˙ÈÓ‡È„‰† ‰¯È‚Ò‰† ÔÈÈÙ‡Ó·† ‰˙Â‡† ˙Â·˘Á˙‰† ÍÂ˙† ¨ÈËÓÂËÂ‡† ˙Â¯È‰Ó·
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Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÈÓ‡È„‰†ÔÈÈÙ‡Ó‰†˙¯È˜Ò†È„È†ÏÚ†˜¯ËÈ‰Ï†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÈÚ·Ë‰†‰ÈÈË‰†˙‡†˙ÂÊÁÏ†Ô˙È

¯Á‡Ï†ÌÈÓ‰†„ÂÓÚ†Ï˘†‰ˆÂ‡˙‰†˙„È¯È†˙‡†‰ÏÈÁ˙†·˘ÁÏ†˙¯ˆ‰†ÔÎ˙Ó†ÏÚ††ÆÌÈÂ˘†ÌÈÈËÓÂËÂ‡†ÌÈ¯ÊÂÁ

Ï˘†‰Èˆ¯È‡‰Â†¯ÂÈˆ‰†ÍÂÎÈÁ†¨‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†¨˙ÈË‡ËÒ‰†˙Â„‚˙‰‰†Ï˘†‰Èˆ˜ÂÙ†‡È‰˘†¨‰·‡˘Ó·†¯·ÚÓ‰

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†˙‡†ÚÂ·˜Ï†È„Î†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†ÈÓ‡È„‰†ÔÈÈÙ‡Ó‰†ÈÂ˙·†˘Ó˙˘‰Ï†Ê‡†Ô˙È††Æ‰·‡˘Ó‰

¨˙ÓÈÈ˜†Ì‡·†¨ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†‰˜È¯Ë‰†˙ÓˆÂÚ††Æ≥†¯ÂÈ‡†‰‡¯†¨¯‚Ò†ÌÂ˙Ò˘‰˘†ÈÙÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†˙È·¯Ó‰

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†¨ÏÏÎ†Í¯„·††Æ‰¯È‚Ò‰†ÈÙÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰ÓÏ†˙Â¯È˘È†‰¯Â˘˜

ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï†ÈÓ‡È„‰†ÔÈÈÙ‡Ó‰†˙ÂÓÂ˜Ú†ÈÎ†¨ÁÎÂ‰††Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó†‰˜È¯Ë†Â¯ˆÈÈ†‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∞Æµ†ÏÚ†˙ÂÏÂÚ‰

Æ†ÌÂ˙Ò˘†˙˜È¯Ë†ÚÂÓÏ†È„Î†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰˜ÈÓ‡È„Ï†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙Ó‡˙‰Ï†‰·¯†‰„ÈÓ·†˙ÂÚÈÈÒÓ

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙Ó‚Â„†ÌÈÓÂ˙Ò˘††ÆÌÈÂ˘†ÌÈÏÊÂ·†ÏÙËÏ†Ì˙ÏÂÎÈ†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†ÔÈ·†ÔÈÁ·‰Ï†Ô˙È†¨ÌÂÎÈÒÏ

ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙Ó‚Â„†¨ÌÈ··ÂÒ†ÌÈÙ„Ó†ÌÚ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Â‡†ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Â‡†Ë˜˘

˙·˘Â˙·†ÌÈ„ÈÂˆÓ†ÌÈÓÂ˙Ò˘††ÆÌÈÙÁ¯Ó†ÌÈ˜ˆÂÓ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÎÙ˘Ï†ÌÈˆÏÓÂÓ†ÌÈ‡†¯Ù¯Ù†ÌÂ˙Ò˘Â†ÈÂË†Û„Ó

‰ÎÂ¯‡†ÌÈÈÁ†˙ÏÁÂ˙†˜ÙÒÏ†ÌÈÏÂÎÈ†˙Î˙Ó†˙·˘Â˙†ÈÏÚ·†ÌÈÓÂ˙Ò˘††Æ˙Â˘ÈÓ‚†˙Â·˘Â˙·†Â‡†˙Î˙Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó

Æ‰˘ÈÓ‚† ˙·˘Â˙·† ÌÈ„ÈÂˆÓ† ÌÈÓÂ˙Ò˘·† ˘Ó˙˘‰Ï† ˘È† ¨˙ÂÙÈÏ„† ÒÙ‡† ˘¯„† Ì‡·† Í‡† ¨‰ÈÓ‡Â

Ï˘†ÌÈÚÂˆÈ·‰†ÈÈÈÙ‡ÓÂ†˙Î¯ÚÓ‰†ÏÂÚÙ˙†Ï˘†Ë¯ÂÙÓ†ÁÂ˙È·†ÍÂ¯Î‰†¨·Î¯ÂÓ†ÍÈÏ‰˙†‡È‰†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÈÁ·

ÈÈÁ†˙ÏÁÂ˙†˙ÂÈÂÏÚ·†‰‡ÏÓ†˙Â·˘Á˙‰†ÍÂ˙†˙¯ˆ†ÈÓÂ˙Ò˘Â†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘†¯ÂÁ·Ï†˘È†ÆÌÂ˙Ò˘‰

Æ˙·˘Â˙‰†ÈÈÈÙ‡ÓÂ†‰˜È¯Ë†ÈÈÈÙ‡Ó†¨ÌÈ·ÂÓ†‰ÓÈ¯Ê†ÈÈÈÙ‡Ó†¨‰È‚¯‡†˙ÂÈÂÏÚ†ÏÏÂÎ†¨ÌÂ˙Ò˘‰

ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÈÏÚ·†ÌÈ¯ÊÂÁ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÈÓ‡È„†ÌÈÈÈÙ‡Ó

®Rahmeyer©†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†˙ÈÓ‡È„†‰˜È„·†Ï˘†ÌÈÈÈÈÙÂ‡†ÌÈÂ˙†∫≥†¯ÂÈ‡
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¯ÈÂÂ‡†˙‡ÈÏÎ
˙¯ˆ†ÔÎ˙Ó†ÌÈÓÚÙÏ††Æ¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˙Ò˘†‡È‰†‰È‚¯‡·†ÔÂÎÒÈÁ·†˙Â·È˘Á†˙ÏÚ·†¨˙ÙÒÂ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†˙ÁÙ˘Ó

Æ˙¯ˆ·†‡ÂÏÎ†¯ÈÂÂ‡†‡Â‰†‰˙¯ÈˆÚ†ÂÏÈÙ‡†ÌÈÓÚÙÏ†Â‡†‰·È‡˘‰†˙Î¯ÚÓ†˙ÂÏÈÚÈ†¯ÒÂÁÏ†Ì¯Â‚‰†ÈÎ†¨˙ÂÏ‚Ï†Ú˙ÙÂÓ

˙Â„Â˜†‰ÏÈÎÓ†˙¯ˆ†¯˘‡Î†¨ÌÏÂ‡††ÆÌÈÓ†„‚†ÌÂ˜Ó·†¯ÈÂÂ‡†„‚Î†·Â‡˘Ï†¯˙ÂÈ†Ï˜˘†‡È‰†˙Á‡†‰ÁÈÎ˘†‰‡È‚˘†

¨‰‰Â·‚‰†‰„Â˜‰Ó†‰ÓÈ¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ıÁÏÏ†ÌÈÂ˙†ÌÈÒÈÎ·†‡ÏÎÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†¯ÈÂÂ‡†¨ÌÈ„¯ÂÈ†ÌÈÏÂÏÒÓ†Ô‰È¯Á‡ÏÂ†˙Â‰Â·‚

ÚÂ·˜†˜ÓÂÚ†ÏÚ·†¨¯ÂÈˆ‰†„¯ÂÓ†Í¯Â‡Ï†ÍÂ¯‡†ÒÈÎ†¯ˆÂÈ‰†‡ÂÏÎ†¯ÈÂÂ‡†‚ÈˆÓ†¥†¯ÂÈ‡††Æ¯ÈÂÂ‡‰†Ï˘†‰ÙÈˆ‰†¯˘ÂÎ†ÏÏ‚·

Ï˘†ÈÎ‡‰†‰·Â‚Ï†‰‰Ê†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†ÈÎ†¨˙Â‡¯‰Ï†Ô˙È†¨¯ÈÂÂ‡‰†ÒÈÎ†Í¯Â‡Ï†ıÁÏ†Â˙Â‡·†‡ˆÓ†¯ÈÂÂ‡‰Â†˙ÂÈ‰††Æ¢d¢

Æ¢H¢†„ÓÈÓ†Â‡†¨ÒÈÎ‰

‰ÓÈ¯Ê

Æ¯ÈÂÂ‡†ÒÈÎ†ÏÏ‚·†„ÓÂÚ†„ÒÙ‰††∫¥†¯ÂÈ‡

Ï˘†˙ÈÂ˘‡¯‰†‰ÏÚÙ‰‰†˙Ú·††ÆÌÈ¯·ËˆÓ†„ÓÂÚ‰†È„ÒÙ‰†¨˙¯ˆ·†˙Â„Á‡†˙Â‰Â·‚†˙Â„Â˜†˙ÂÓÈÈ˜†¯˘‡Î

„ÓÂÚ‰†È„ÒÙ‰†ÏÎ†˙‡ˆÂ˙†ÏÚ†¯·‚˙‰Ï†‰ÏÂÎÈ†‰È‡†‰·‡˘Ó‰˘†ÈÙÓ†ÌÂÒÁ†˙Â‡¯È‰Ï†ÈÂ˘Ú†¯ÂÈˆ‰†¨‰·‡˘Ó‰

Æ‰·‡˘Ó‰†ÈÂ·ÈÎ†ıÁÏ·†ÂÏÈÙ‡†¨˙Â‰Â·‚‰†˙Â„Â˜‰†ÏÎ·†ÌÈ¯·ËˆÓ‰

˙ÂÈ‰Ï†ÏÂÎÈ†¯ÈÂÂ‡‰†¯Â˜Ó††Æ¯·Ëˆ‰˘†¯ÈÂÂ‡‰†˙ÂÓÎ†Ï˘†‰Èˆ˜ÂÙ†Ì‰†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†Ï„Â‚†¨ÍÎÈÙÏÂ†ÒÈÎ‰†Í¯Â‡

˙‡†˜ÏÒÏ†Ô˙È††Æ¯ÈÂÂ‡‰†ÈÓÂ˙Ò˘†Í¯„†˙ÂÂÎÓ†¯ÈÂÂ‡†˙ÒÈÎ†Â‡†¨ÌÈÓ‰†ıÁÏ·†ÌÈÈÂÈ˘†¨˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰ÒÈÎ†Á˙Ù

ÌÂ˙Ò˘†È„È†ÏÚ†Â‡†˙Â¯È‰Ó†È„È†ÏÚ†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ÒÈÎ‰†˙ÙÈ¯‚Â†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ†‰ˆ˜·†˙ÂÚÂ·†˙Ï·˜†È„È†ÏÚ†¯ÈÂÂ‡‰

·Â¯ÏÂ†ÏÈÚÈ†È˙Ï·Â†ÈËÈ‡†ÍÈÏ‰˙†‡Â‰†˙ÂÚÂ·‰†˙˜¯‰†ÍÈÏ‰˙†ÆÒÈÎ‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†˜ÏÁ·†Ì˜ÂÓÓ‰†ÈËÓÂËÂ‡†¯ÈÂÂ‡

Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†¯ÈÂÂ‡‰†ÒÈÎ†˙ÙÈ¯‚Ï†˙Â¯˘Ù‡‰††ÆÌÈ¯Á‡†˙Â¯Â˜ÓÓÂ†‰·È‡˘‰Ó†¯ÈÂÂ‡‰†˙˜ÙÒ‡†·ˆ˜·†„ÓÂÚ†ÂÈ‡

ÚÂÙÈ˘Ï†‰¯Â˘˜†ÒÈÎ†ÊÈÊ‰Ï†˙˘¯„‰†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†¨˙ÂÙˆÏ†Ô˙È˘†ÈÙÎ††Æ¯˙ÂÈ†‰·ÂË†‰ÓÈ¯Ê†˙Â¯È‰Ó†È„È†ÏÚ

Æ≤†‰Ï·Ë·†˙ÂË¯ÂÙÓ†¨ßıÈ‡†≤¥†¯ËÂ˜·†¯ÂÈˆ·†¯ÈÂÂ‡†ÒÈÎ†ÛÂ¯‚Ï†˙Â˘¯„‰†˙ÂÈÂ¯È‰Ó‰††Æ„¯ÂÈ‰†¯ÂÈˆ‰†Ï˘

ßıÈ‡†≤¥†¯ËÂ˜·†¯ÂÈˆ†˙Â„¯ÂÓÓ†¯ÈÂÂ‡†ÛÂ¯‚Ï†˙Â˘¯„‰†‰ÓÈ¯Ê‰†˙ÂÈÂ¯È‰Ó

∞•≤µ• µ•˙ÂÏÚÓ†¥µ•˙ÂÏÚÓ†π∞•

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∏Æ∂

ßıÈ‡†≤¥†¯ÂÈˆ·†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†† ∫≤†‰Ï·Ë

‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∂Æ∂‰ÈÈ˘†ØÏ‚¯†∑Æ±‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∑Æ∂‰ÈÈ˘ØÏ‚¯†∏Æ≥
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˙Â˜ÒÓ
˙‡†„‡Ó†¯Ù˘Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÈ„Ù˜Â†ÌÈ¯È‰Ê†ÌÂ˜ÈÓÂ†‰¯ÈÁ·††Æ˙¯ˆ†˙Î¯ÚÓ†ÏÂÚÙ˙·†·Â˘Á†„È˜Ù˙†ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï

˙ÂÎÂ¯Î‰†‰È‚¯‡‰†˙ÂÈÂÏÚ†˙‡Â†„ÓÂÚ‰†„ÒÙ‰†˙‡†·˘ÁÏ†ÌÓ‡†·Â˘Á†† Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰È‚¯‡‰†˙ÂÏÈÚÈ

‰·ÂË‰†‰¯ÈÁ·‰†˙‡†ÁÈË·‰Ï†È„Î†¨ÌÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ·¯†ÌÈÈÈÙ‡Ó·†·˘Á˙‰Ï†Ì‚†·Â˘Á†Í‡†¨ÌÈÓÂ˙Ò˘·

ÆÔÂ˙†ÌÂ˘ÈÈÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†‚ÂÒ†Ï˘†¯˙ÂÈ·

Æ¯ÈÂÂ‡†ÈÒÈÎ†ÛÂ¯‚Ï†˙Â˘¯„‰†˙ÂÈÂ¯È‰Ó‰†„‡Ó†˙Â¯·Â‚†¨¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†¯ÂÈˆ‰†¯ËÂ˜˘†ÏÎÎ†ÈÎ†¨Ì‚†ÌÈ‡¯Ó†ÌÈ¯˜ÁÓ

˙ÂÈÂ¯È‰Ó‰†˙‡†ÏÈÙÎ‰Ï†˘È†¨ßıÈ‡†¥∏†¯ËÂ˜·†˙¯ˆÏ†¨¯ÂÈˆ‰†¯ËÂ˜Ï†˙ÈÒÁÈ†˙˘¯„‰†˙Â¯È‰Ó‰†¨ÏÏÎ†Í¯„·

Æ≤†‰Ï·Ë·†˙ÂË¯ÂÙÓ‰

˙ÙÒÂ†‰¯ÈÙÁ††Æ˙Â„¯ÂÓ†ÚÂÓÏ†È„Î†¯ÂÈˆ‰†ÚÂÙÈ˘†Ï˘†È„Ù˜†ÔÂÎ˙†ÏÏÂÎ†ÂÊ†‰ÈÚ·†¯Â˙ÙÏ†¯˙ÂÈ·†ËÂ˘Ù‰†ÔÂ¯˙ÈÙ‰

˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†¨ÔÎ†ÂÓÎ††ÆÂÈ¯Á‡Ï†‰ËÓ†ÈÙÏÎ†ÚÂÙÈ˘‰†˙‡Â†‰‰Â·‚‰†‰„Â˜‰†˙‡†ÏË·Ï†‰ÈÂ˘Ú†ÌÈ„Á‡†ÌÈ¯ÂÊ‡·

¯ÈÂÂ‡†ÈÓÂ˙Ò˘·†˘Ó˙˘‰Ï†Ô˙È†¨ÔÈÙÂÏÁÏ††Æ˙Â‰Â·‚†˙Â„Â˜Ó†¯ÈÂÂ‡†˜ÂÏÈÒ·†ÚÈÈÒÏ†È„Î†˙Â¯·‚ÂÓ†˙ÂÈÂ¯È‰Ó·

‰¯ÈÙÁ†Ï˘†˙Â‰Â·‚†˙ÂÈÂÏÚ†‡ÏÏ†˙¯ˆ‰†Ï˘†‰·È‡˘‰†˙ÂÏÈÚÈ†˙‡†¯ÊÁ‡ÏÂ†¯ÈÂÂ‡‰†˙‡†˜ÏÒÏ†È„Î†ÌÈÈËÓÂËÂ‡

Ï˘†‰È‚¯‡‰†˙ÂÈÂÏÚ†˙‡†Ú·¯‡†ÈÙ†‰ÏÈÙÎÓ†‰ÓÈ¯Ê‰†˙Â¯È‰Ó†˙ÏÙÎ‰†ÈÎ†¨¯ÂÎÊÏ†˘È©†‰ÓÈ¯Ê†˙ÂÈÂ¯È‰Ó†Â‡†˙ÙÒÂ

Æ®˙Î¯ÚÓ‰

˘È†ÌÂ˜‡Â†Ø¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˙Ò˘Ï††Æ˙Â„Á‡†˙Â¯ËÓ†˙¯˘Ï†È„Î†˙¯ˆ‰†È·‚†ÏÚ†˙Â¯È˘È†¯ÈÂÂ‡†ÈÓÂ˙Ò˘†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È

Æ˙¯ˆ‰†ÈÂÏÈÓ†ÔÓÊ·†¯ÈÂÂ‡†Ï˘†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ†¯¯Á˘Ï†˘Ó˘ÓÂ†˙¯ˆ‰†¯ËÂ˜†Ï˘†Ú·¯Ï†ËÚÓÎ†‰ÂÂ˘‰†ÏÂ„‚†Á˙Ù

¯Á‡Ï†Â‡†˙¯ˆ‰†ÔÂ˜È¯†˙Ú·†˙¯ˆ·†ÌÂ˜‡Â†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÚÂÓÏ†È„Î†¯ÈÂÂ‡†Ï˘†‰¯È‰Ó†‰ÒÈÎ†Ì‚†¯˘Ù‡Ó†ÌÂ˙Ò˘‰†

¯ÈÂÂ‡†¯¯Á˘Ï†˜ÈÒÙÈ†ÌÂ˙Ò˘‰†¨¯Â‚Ò†‡Â‰Â†ıÁÏ†¯ÈÂÂ‡‰†ÌÂ˙Ò˘†ÏÚ†ÏÚÙÂÓ˘†¯Á‡Ï†¨ÌÏÂ‡††ÆÏÓ˘Á†˙˜ÒÙ‰

Ï˘†¯ËÂ˜·†¨Ï˘ÓÏ©†ÔË˜†Á˙Ù·†„ÈÂˆÓ†¯ÈÂÂ‡†¯Â¯Á˘†ÌÂ˙Ò˘††Æ¯ÈÂÂ‡†¯Â¯Á˘†ÌÂ˙Ò˘†˘¯„†ÂÊ†‰¯ËÓÏ††ÆıÁÏ·

ÌÂ˙Ò˘†‡Â‰†¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†È˘ÈÏ˘‰†‚ÂÒ‰††ÆıÁÏÏ†ÔÂ˙Â†ÏÚÂÙ†¯ÂÈˆ‰†¯˘‡Î†¯ÈÂÂ‡†¯¯Á˘ÓÂ†®ßıÈ‡†∞Æ±≤µ

¯ÈÂÂ‡†ÈÓÂ˙Ò˘†Æ¯ÈÂÂ‡†¯Â¯Á˘†ÌÂ˙Ò˘Â†ÌÂ˜‡Â†Ø¯ÈÂÂ‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘†˙ÂÏÂÚÙ‰†ÏÎ†˙‡†Úˆ·Ó‰†·ÏÂ˘Ó†¯ÈÂÂ‡

˙ÈËÓÂËÂ‡†¯ÈÂÂ‡†¯¯Á˘Ï†È„Î†¨ÚÂÙÈ˘·†ÌÈÈÂˆÈ˜†ÌÈÈÂÈ˘·Â†˙Â‰Â·‚‰†˙Â„Â˜‰†ÏÎ·†ÏÏÎ†Í¯„·†ÌÈ˜˙ÂÓ†ÌÈ·ÏÂ˘Ó

ÆÌÂ˜‡Â†È‡˙†˙¯ÈˆÈ†ÚÂÓÏÂ

¯Â¯Á˘†È„È†ÏÚ†˙¯ˆ‰†Ï˘†‰ÓÈ¯Ê‰†˙ÂÏÈÚÈ†˙‡†ÌÈÓÈÈ˜Ó†Ì‰††Æ¯ÈÂÂ‡†ÈÓÂ˙Ò˘†˙Â·È˘ÁÓ†ÌÏÚ˙‰Ï†¯˘Ù‡†È‡

ÆÌÂ˜‡Â†ÈÙÓ†‰‚‰Â†˙Â‡‚†˙¯˜·†ÏÏÂÎ†¨ÌÈÙÒÂ†ÌÈ·¯†ÌÈ„È˜Ù˙†ÌÈÚˆ·Ó†¨ÛÒÂ·Â†¯·ËˆÓ†¯ÈÂÂ‡
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ÌÈÓÂ˙Ò˘·†‰ÈˆËÈÂ˜
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ÔÂÒÏ„Ó†††Ï‡¯˘È
˙ÈÒ„‰Â†˙ÈÎË†‰˜ÙÒ‰
Ó¢Ú·† ®≤∞∞µ©† Ô¢Ó˜
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‰Ó„˜‰

„ÂÓÚÏ†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÓÂ˙Ò˘††Æpsig †±∞∞†ÏÚ†‰ÏÂÚ
Í‡†¨‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Ï˘†ÌÈÏ·‚ÂÓ†ÌÈÓÊ·
¯ÂˆÈÏ†Â‡†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†˜È˘‰Ï†Í¯Âˆ†˘È†Ì‡·
˙ÂÙÂ˜˙Ï†‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†È‡˙·†‰ÈˆÏÂ„ÂÓ
‰ÈÂ˘Ú†ÌÂ˙Ò˘‰† ÈÈÁ†˙ÏÁÂ˙† ¨˙ÂÎÂ¯‡† ÔÓÊ
‰ÊÈÏ‡†˙˘¯„†¨ÔÎÏ††Æ˙¯ÎÈ†‰„ÈÓ·†¯ˆ˜˙‰Ï
ÌÂ˙Ò˘·†ÌÈ˘Ó˙˘Ó†¯˘‡Î†‰ÓÈ¯Ê‰†È‡˙†Ï˘

ÆıÁÏ†Â‡†‰ÓÈ¯Ê†˙¯˜·Ï

ÌÈÓÂ˙Ò˘·†‰ÈˆËÈÂ˜†˙ÂÂ‰˙‰

‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Ï˘†‰ÊÈÏ‡
Æ‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Ï˘†˙ÂÓ¯†˘ÂÏ˘†Â¯È„‚‰†AWWA

®incipient cavitation©†˙È˙ÏÁ˙‰†ÏÏÁ†˙Â¯ˆÂÂÈ‰

¨‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Ï˘†‰ÏÁ˙‰‰†·Ï˘†˙‡†˙‚ˆÈÈÓ

˙Â¯ˆÂÂÈ‰† † Æ˙ÂÏ˜†˙Â˘È˜† È˘Ú¯†ÌÈÚÓ˘†¯˘‡Î

¯Â˘˜‰†ÚÂ·˜†‰Ó‰†˘Ú¯†‡È‰†˙Î˘Ó˙Ó†‰ÈˆËÈÂ˜

˙Â¯ˆÂÂÈ‰†† ÆÌÂ˙Ò˘Ï†˜ÊÏ†˙Â¯˘Ù‡†˙ÏÁ˙‰†ÌÚ

ÏÊÂ‰†˙Â„‡˙‰†‰·†‰„Â˜‰†‡È‰†˙˜ÁÂÓ†‰ÈˆËÈÂ˜

˙‡†‰ÏÈ·‚ÓÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†Á˙Ù·†ÏÂ˜‰†˙Â¯È‰ÓÏ†ÚÈ‚Ó

‰ˆÈÏÓÓ†Val-Matic†˙¯·Á††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†‰ÓÈ¯Ê‰

˙Î˘Ó˙Ó†‰ÈˆËÈÂ˜†̇ Â¯ˆÂÂÈ‰†Ï˘†ÌÈÂ˙·†̆ Ó˙˘‰Ï

‰ÈˆËÈÂ˜‰†̇ Â¯ˆÂÂÈ‰†̇ ÂÚÙ˘‰†̇ ‡†ÚÂ·˜Ï†ÌÈ‡·†̄ ˘‡Î

Ë˜˘†ÏÂÚÙ˙†˘¯„†Ì‡·††ÆÌÂ˙Ò˘‰†ÈÈÁ†˙ÏÁÂ˙†ÏÚ

˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÈÂ˙Ï†Ú‚Â·†ÏÚÙÓ‰†ÌÚ†ıÚÂÂÈ‰Ï†̆ È†̈ È¯Ó‚Ï

˘Ó˙˘‰Ï†˘È†‰Ï‡†ÌÈ¯˜Ó·††Æ˙È˙ÏÁ˙‰†‰ÈˆËÈÂ˜

ÔÂÂÈÎ†ÈÈÂÈ˘†˙ÏÂÎÈ†ÈÏÚ·†ÌÈ„ÁÂÈÓ†‰¯˜·†ÈÓÂ˙Ò˘·†˜¯

Æ‰˜È˘†È·ˆÓÏ†®ÏÂÂ¯˘†ÈÓÂ˙Ò˘†¯ÓÂÏÎ©†‰ÈˆËÈÂ˜‰

Ì‡·†˙ÂÊÁÏ†È„Î†‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†„„Ó†·˘ÁÏ†Ô˙È†

∫ÔÏ‰Ï„Î†¨Â¯ˆÂÂÈÈ†‰ÈˆËÈÂ˜

s = (Pu - Pv) / (Pu - Pd)

¯˘‡Î

†sÌÈ„ÓÈÓ† ÏÂË† ¨‰ÈˆËÈÂ˜† ˙Â¯ˆÂÂÈ‰† „„Ó† Ω

†Pdpsig†¨Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ıÁÏ†Ω

†PvıÁÏÏÂ† ‰¯ÂË¯ÙÓËÏ† Ì‡Â˙Ó† ÌÈ„‡† ıÁÏ† Ω

psig†¨È¯ÙÒÂÓË‡‰††††

¨ËÈÈ‰¯‡Ù†˙ÂÏÚÓ†∂∞†≠·†ÌÈÓÏ†psig≠±¥Æ≤†Ω

ÌÈ‰†ÈÙ†‰·Â‚·†††

†Pupsig†¨Ì¯Ê‰†‰ÏÚÓ·†ıÁÏ†Ω

ÌÈ‡ˆÓ‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘·†˙ÂÂ‰˙‰Ï†ÏÂÎÈ†‰ÈˆËÈÂ˜
ÆÌÈ¯ÂËÏÂ„ÂÓÎ† Â‡† ÌÈ˜˘ÓÎ† ˘ÂÓÈ˘·
˙ÈÓÂ‡˙Ù† ˙Â„‡˙‰† ‡È‰† ‰ÈˆËÈÂ˜† ˙ÂÂ‰˙‰
¨ÌÂ˙Ò˘‰Ó†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ÏÊÂ‰†Ï˘†˙Â·Ú˙‰Â
Ì¯Ê‰†¯˘‡Î††Æ˙ÂÈ˙„Â˜†˙Â‰Â·‚†ıÁÏ†˙Â„È¯È†ÏÏ‚·
ıÁÏ†¯ÂÊ‡†„ÈÈÓ†¯ˆÂ†¨˜˘Ó†ÌÂ˙Ò˘†Í¯„†¯·ÂÚ
¯ÂÊ‡†Ì‡·††ÆÌÂ˙Ò˘‰†˙ÓÈ¯Ê†„¯ÂÓ·†È˙„Â˜†ÍÂÓ
¨ÏÊÂ‰†Ï˘†ÌÈ„‡‰†ıÁÏÏ†̇ Á˙Ó†„¯ÂÈ†ÍÂÓ‰†ıÁÏ‰
¯Á‡Ï††ÆÌÈ„‡†ÒÈÎ†¯ˆÂÈÂ†®Á˙Â¯©†‰„‡˙Ó†ÏÊÂ‰
Â˙Ó¯Ï†¯ÊÂÁ†ıÁÏ‰†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ÌÈÓ¯ÂÊ†ÌÈ„‡‰˘
˙ÂÓ¯Â‚Â†‰·¯†‰ÓˆÂÚ·†˙ÂÚ˜·˙Ó†ÌÈ„‡‰†˙ÂÚÂ·Â
ÌÈ·‡Ï† ÌÈÓÂ„‰† ÏÂ‚Ï‚† Â‡† ˙Â˘È˜† È˘Ú¯Ï

Æ¯ÂÈˆ†ÍÂ˙·†˙ÂÏ‚Ï‚˙Ó
˙Â¯ˆÂÂÈ‰† Ï˘†˘Ú¯† ÈÂ‰ÈÊ·†˙ÂÚËÏ† ¯˘Ù‡† È‡
È˘Ú¯†˙¯ˆÂÈ†˙ÂÚÂ·‰†˙Â·Ú˙‰††Æ˙¯ˆ·†‰ÈˆËÈÂ˜
˙ÂÙ„·†ÌÈÈ˙„Â˜†ÌÈˆÓ‡Ó†˙¯ˆÂÈ†ÛÒÂ·Â†ÏÂˆÏˆ
˙¯ÈˆÈÏ†ÌÂ¯‚Ï†ÌÈÈÂ˘Ú‰†¨ÌÂ˙Ò˘‰†ÛÂ‚·Â†¯ÂÈˆ‰
‰ÚÙÂ˙†‡È‰†‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Æ‰¯ÂÓÁ†ÌÈ¯ÂÁ
˙Â¯ÂÙÒ‰†˙ÂÏÚÓ·†ÌÈ˜ÒÂÙ†ÌÈÓÂ˙Ò˘·†‰ÁÈÎ˘
‰˜ÙÒ‡‰†ıÁÏ†¯˘‡Î†¨‰¯È‚Ò‰†Ï˘†˙ÂÂ¯Á‡‰

¯Ù¯Ù†ÌÂ˙Ò˘†Û„Ó

ÍÂÓ†ıÁÏ†¯ÂÊ‡

‰ÓÈ¯Ê
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¯·Â‚†¯˙ÂÈ†ÍÂÓ†‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Í¯Ú˘†ÏÎÎ
¨·Â¯Ï†ÌÈÒ¯Â‚†ÌÈ¯ˆÈ††Æ‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰Ï†ÈÂÎÈÒ‰
‰ÈÂ˘Ú†¨≤Æµ†≠Ó†ÍÂÓ†s†Í¯Ú†¯˘‡Î˘†¨Ú·ˆ‡†ÏÏÎÎ

ÆÌÈÏÏÁ†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†˘Á¯˙‰Ï

‰
Èˆ

Ë
ÈÂ˜

†˙
Â¯

ˆ
ÂÂÈ

‰
†Ì

„˜
Ó

¨ËË¯Â˘Ó‰† Â˜Ï† ˙Á˙Ó† ‰ÚÈÙÂÓ† ‰„Â˜‰† Ì‡·

‰˜È˘Â† ˙Î˘Ó˙Ó† ‰ÈˆËÈÂ˜† ˙Â¯ˆÂÂÈ‰† ˘Á¯˙˙

‰˜È˘†¨ÔÎ†ÂÓÎ††Æ˙ˆÏÓÂÓ†‰È‡†ÂÊ†˙ÈÂÂÊ·†˙Î˘ÂÓÓ

¯˘˜†‡ÏÏ†̈˙ÂÏÚÓ†±∞†Ï˘†‰ÁÈ˙ÙÏ†̇ Á˙Ó†̇ Î˘ÂÓÓ

ÏÏ‚·†˙ˆÏÓÂÓ†‰È‡† ¨‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†„„ÓÏ

¯ˆÂÂÈ‰Ï†˙ÂÈÂ˘Ú˘†˙Â‰Â·‚‰†˙ÂÈ˙„Â˜‰†˙ÂÈÂ¯È‰Ó‰

ÆÌÂ˙Ò˘‰† ·˘ÂÓ† ÁË˘† ÈÙ† È‡Ï·Ï† ÌÂ¯‚ÏÂ

¯Ù¯Ù

‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÈÂ˙
¯Ù¯Ù†ÈÓÂ˙Ò˘·†‰ÓÈ¯Ê†ÈÈÂÒÈ†‰Î¯Ú†Val-Matic†̇ ¯·Á

ÈÓ„˜Ó†‰Á˙ÈÙÂ†ÌÈÈ¯ËˆÒ˜‡†˜˜Ù† ÈÓÂ˙Ò˘·Â

ÆÔÏ‰Ï†Û¯‚·†¯‡Â˙ÓÎ†ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï†‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰

˙ÈÂÂÊ‰†˙‡†·˘ÁÏ†˘È† ¨‰Ê†Û¯‚·†˘Ó˙˘‰Ï† È„Î†

Ì„˜Ó†ÈÂ˙·†˘ÂÓÈ˘†ÍÂ˙†¨ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†˙˘¯„‰

Æ¯ÂÓ‡‰†ÌÂ˙Ò˘Ï†‰ÓÈ¯Ê‰

‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†„„Ó†˙‡†ÌÈ·˘ÁÓ†ÍÎ†¯Á‡

ÆÛ¯‚‰†ÏÚ†‰Ê†„„Ó†ÌÈÂÂ˙ÓÂ

ÌÂ˙Ò˘·†˙Î˘ÂÓÓ†‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÈÂ˙

PLUG†ÌÂ˙Ò˘
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‡Ó‚Â„Ï†ÌÂ˘ÈÈ˙ÂˆÏÓ‰Â†˙Â˜ÒÓ

‰ÈˆÏÂ„ÂÓ†ÚÂÓ·†„ÈÂˆÓ†¨∏¢†¯ËÂ˜·†PLUG†ÌÂ˙Ò˘

˙‡†ÏÈ·‚‰Ï†È„Î†¨¯ÂÁ‡Ï†‰ÙÈË˘†˙Î¯ÚÓ·†˘Ó˘È

ÚÂ·˜†Ì¯Ê‰†‰ÏÚÓ·†ıÁÏ‰††ÆÏÂÁ†ÔÒÓÏ†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜

Æ‰·‚ÂÓ†ÏÎÈÓ†‡Â‰†Ì¯Ê‰†¯Â˜ÓÂ†˙ÂÈ‰†¨psig†≤µ†≠·

Ï˘†ıÁÏ†‰‡¯ÈÂ†ÏÂÁ‰†ÔÒÓÏ†·Â¯˜†Ô˜˙ÂÓ†ÌÂ˙Ò˘‰

·ˆ˜Ï†‰ÓÈ¯Ê‰†·ˆ˜†˙¯˜·†ÍÂ˙†¨Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†psig†µ

ÌÂ˙Ò˘‰˘†·˘ÂÁÓ†¨‰Ê†‰ÓÈ¯Ê†·ˆ˜·††Ægpm†≥∞∞†Ï˘

Æpsig†∂†„È¯Â‰Ï†ÍÈ¯ˆ

Æpsig†±±†Â‡†¨∂†´†µ†‰ÂÂ˘†Pu†¨ÔÎÏ

s = (Pu - Pv)††∫‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†„„Ó†˙‡†·˘Á†Æ±

s = 4.2††††s = (11 - (-14.2)) / (11 - 5)†/ (Pu - Pd)

∫˘¯„‰†Cv†≠‰†˙‡†·˘Á†Æ≤

Cv = Q / √∆P† †† 

Cv - 300 / √6

Cv = 122

ÌÂ˙Ò˘Ï†È¯Ó‚Ï†ÁÂ˙Ù Cv†∫ÌÂ˙Ò˘‰†̇ ÈÂÂÊ†̇ ‡†Ú·˜†Æ≥

Æ≤∞∑∞†‡Â‰††∏¢†¯ËÂ˜·

ÏÚ†††ÌÈ‡ˆÂÓ†È¯Ó‚Ï†ÁÂ˙Ù‰†Cv†≠‰†Ï˘†ÊÂÁ‡‰†˙‡

%Cv = 100 x 122 / 2070∫·Â˘ÈÁ†È„È

Ï˘† ˙ÈÈÈÙÂ‡‰† ‰ÓÂ˜ÚÏ† ÒÁÈÈ˙‰·† ÆµÆπ•† Â‡

˙ÂÏÚÓ†≤≤†‰È‰˙†‰˜È˘‰†˙ÈÂÂÊ†¨SS-1394 ÌÂ˙Ò˘‰

Æ‰ÁÂ˙Ù

ÏÚ†¥Æ≤†Ï˘†‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†„„Ó†˙‡†‰ÂÂ˙‰†Æ¥

∫X†¯Èˆ†ÏÚ†˙ÂÏÚÓ†≤≤†ÌÚ†‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Û¯‚

¨‰ÈˆËÈÂ˜‰†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†Â˜†ÏÚÓ†¯Â¯È··†˙‡ˆÓ†‰„Â˜‰

Æ‰ÈÚ·† ‰ÂÂ‰˙† ‡Ï† ‰ÈˆËÈÂ˜† ˙Â¯ˆÂÂÈ‰† ÔÎÏ

˙ÂÊÁÏ†È„Î†‰ÊÈÏ‡†Úˆ·Ï†ÌÈÏÂÎÈ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†È¯ˆÈ

ÈÂ˙†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·†‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†˘Á¯˙˙†È˙Ó

¨‰ÈˆËÈÂ˜†˙Â¯ˆÂÂÈ‰†ÌÈÊÂÁ†¯˘‡Î† † Æ‰ÓÈ¯Ê†˙˜È„·

∫ÔÏÏÎ·Â†˙Â„Á‡†˙ÂÙÂ¯˙†˙ÂÓÈÈ˜

˙˜È˘†È„È†ÏÚ†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ·†ıÁÏ‰†˙‡†¯È·‚‰Ï††Æ±

Æ‰ÈÙ† ˙˜˙‰† Â‡† Ì¯Ê‰† „¯ÂÓ·† ÌÂ˙Ò˘

Æ≤È„È† ÏÚ† ÈÏ‡Èˆ¯ÙÈ„‰† ıÁÏ‰† ˙‡† ˙ÈÁÙ‰Ï

Æ‰¯„Ò·†ÌÈÓÂ˙Ò˘†È˘·†˘ÂÓÈ˘

Æ≥·ˆ˜·† ˙ÂÓÈ¯ÊÏ† ÔË˜† Û˜ÚÓ† Â˜·† ˘Ó˙˘‰Ï

ÆÍÂÓ

„¯ÂÓ·†„ÈÈÓ†ÌÂ˜‡Â†˙¯È·˘Ï†ÌÈÁ˙Ù†ÔÈ˜˙‰Ï†† Æ¥

ÒÈÎ† ˙‡† ÔÈË˜‰Ï† È„Î† ÌÂ˙Ò˘‰† Ï˘† Ì¯Ê‰

ÆÌÂ˜‡Â‰
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ÏÚ·† ··ÂÒ† ¯ÊÂÁ† Ï‡† ÌÂ˙Ò˘† Ï˘† ‰˜ÂÊÁ˙Â† „ÓÂÚ† „ÒÙ‰† ‡ÏÏ† ÔÓ˘† ˙È¯Î† Ï˘† ÌÈÚÂˆÈ·† ˜ÙÒÓ

°ÛÂÓÂ†˙ÏÂ˜˘Ó

SWING-FLEX OC®
ÔÓ˘†˙È¯Î†ÌÚ†··ÂÒ†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

∫˙ÂÏÏÂÎ†˙ÂÂÎ˙‰
Æ‰ÈÓ‡‰†SWING-FLEX®†˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË†˙¯ÂÒÓ†·ËÈÓ†˙‡†

ÆÌÈ˘†ÌÈ¯˘Ú†ÏÚÓ†ÈÂË†Û„Ó†ÈÏÚ·†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘·†˘ÂÓÈ˘·†˙‡ˆÓ†ÂÊ†ÔÓ˘†˙È¯Î 

ÆÍÂÓ†„ÓÂÚ†„ÒÙ‰ 

Æ‰ÎÂÓ†˙ÂÏÚ·†‰˜ÂÊÁ˙†ÁÈË·Ó†ÌÂ˙Ò˘·†„Á‡†Ú†˜ÏÁ†˜¯ 

ÆANSI/NSF 61†Ô˜˙†ÈÙ†ÏÚ†¯˘Â‡Ó†‰Î˙‰·†„ÓˆÂÓ†ÈÒ˜ÂÙ‡†ÈÂÙÈˆ 

ÆAWWA C508†Ô˜˙Ï†‰‡ÏÓ†˙ÂÓÈ‡˙ 

SWING-FLEX® † ÌÈ¯ÊÂÁ† Ï‡‰† ÌÈÓÂ˙Ò˘‰† ˙¯„ÒÓ† ÌÂ˙Ò˘† SWING-FLEX OC®

ÂÊÎ†‰ÓÈ¯Ê††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰¯È‰Ó†‰ÓÈ¯Ê†˙ÓÈÈ˜†Ì‰·†ÌÈÓÂ˘ÈÈÏ†ÔÎÂ˙Ó†Val-Matic Swing-Flex OC®†ÌÂ˙Ò˘

Ï˘†ÌÈ˜˙Ó†Â‡†¨˙Â·¯†˙ÂÙÚÒ†ÌÚ†‰·È‡˘†È˜˙Ó†ÏÏÂÎ†¨‰‰Â·‚†˙Â„‚˙‰†ÈÏÚ·†ÌÈÓÂ˘ÈÈ·†ÚÈÙÂ‰Ï†‰ÈÂ˘Ú

Úˆ·˙‰Ï†‰¯È‚ÒÏ†˙Ó¯Â‚Â†ÍÏ‰Ó‰†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†±∞•†≠·†˙ËÏÂ˘†˙¯˜Â·Ó†‰¯È‚ÒÏ†ÔÓ˘‰†˙È¯Î††Æ˙Â‡‚†ÏÎÈÓ

˙ÏÂ˜˘Ó‰†ÏÂËÈ·††Æ‰ÓÓ†˙Ú·Â‰†˙Â‡‚‰†˙‡Â†‰˜È¯Ë‰†Ï‡ÈˆËÂÙ†˙‡†ÍÎ·†‰ÈË˜ÓÂ†˙ÂÈ˘†µ†„Ú†±†ÍÂ˙·

„ÒÙ‰†¨˙ÏÂ·¯ÚÓ‰†˙ÂÚÙÂ˙†˙‡†‰·¯†‰„ÈÓ·†˙ÈÁÙÓ†Ì¯Ê‰†ÍÂ˙Ï†‰ËÓ†ÈÙÏÎ†Û„Ó‰†˙‡†ÌÈÎ˘ÂÓ‰†ÛÂÓ‰Â

Æ‰˜ÂÊÁ˙‰†˙‡†ÌˆÓˆÓÂ†„ÓÂÚ‰



ßÒÓ†ËÂË¯˘
VM-506B

∫ÍÈ¯‡˙
±∞≠π≠≤∞∞∞

µÆ±±Æ≤∞∞¥†∫‰Ò¯‚†ÈÂÈ˘

¯ÂˆÈÈÂ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†„È‚‡˙†VAL-MATIC®

ÔÓ˘†˙È¯Î†ÌÚ†SWING-FLEX®†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
ÔÓ˘†˙È¯Î†ÌÚ†SWING-FLEX OC®

±≤µ†‰‚¯„†ANSI 506B†ßÒÓ†‰¯„Ò
ÌÈÈ˜˙†‰·Ó†È¯ÓÂÁ

Æ‰Â¯Á‡‰†‰Ò¯‚‰†ÈÙ†ÏÚ†ÌÈË¯ÙÓ‰†ÏÎ†† ∫‰¯Ú‰

˜ÏÁ†ßÒÓ˜ÏÁ†Ì˘¯ÓÂÁ

±

≤

≥

¥

µ

≤∞

ÛÂ‚

‰ÒÎÓ

˜ÒÈ„

ÌË‡

‰ÒÎÓ‰†‚¯Â·

ÔÓ˘†˙È¯Î

±≤≠¥µ≠∂µ†‚ÂÒ†ASTM A536†‰˜ÈˆÈ
±≤≠¥µ≠∂µ†‚ÂÒ†ASTM A536†‰˜ÈˆÈ

ÔÂÏÈÈÓÂ†‰„ÏÙÓ†ÌÈ˜ÂÊÈÁ†ÌÚ†BUNA-N
ËÒ·Ò‡†ÂÈ‡˘†ÒÂÁ„†·ÈÒ

µ†‚ÂÒ†¨SAE†‰„ÏÙ†‚ÒÓ
„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ†¥≠±∑†¨„¯‡†ÌÂÈÈÓÂÏ‡
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∫‰¯È‚Ò†ÍÏ‰Ó
Ï˘† ‰·‡˘Ó‰† ˙¯ÈˆÚ† ÌÚ

Û„Ó‰†Ï˜˘Ó†¨ÌÈÓ‰†˙Î¯ÚÓ

ÌÈÓ‰†Ï˘†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê‰Â

Û„Ó† ˙‡† ÁÂÎ·† Â¯‚ÒÈ

ËÂÓ‰¢† ÏÚ† ÂÎÈÂ† ÌÂ˙Ò˘‰

¢·ÎÚÓ‰†ËÂÓ‰¢††Æ¢·ÎÚÓ‰

¢¯„ÈÏˆ‰†ËÂÓ¢†˙‡†ÛÂÁ„È

ÂÓÈ¯ÊÈÂ†ÌÈ˘¯˙·†ÔÈÂˆÓ‰†ÔÂÂÈÎ·

ÌÂ˙Ò˘¢† Í¯„† ÁÂÎ·† ÔÓ˘

ÆÔÂÂÎ˙Ó‰†¢‰ÓÈ¯Ê‰†˙¯˜·

‰ÓÈ¯Ê‰† ˙¯˜·† ÌÂ˙Ò˘¢

Ï˘†‰¯È‚Ò‰†˙Â¯È‰Ó·†ËÂÏ˘È

ÍÏ‰Ó†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†±∞•

ÏÏÎ†Í¯„·†‰Ú‰†¨ÌÂ˙Ò˘‰

Æ˙ÂÈ˘†µ†„Ú†±†≠Ó

ßÒÓ†ËÂË¯˘
SS-1402

∫ÍÈ¯‡˙
≥±≠∞∑≠±ππ∑

≤∏Æ∞µÆ≤∞∞≥†∫‰Ò¯‚†ÈÂÈ˘

˙È˙Á˙·†Ô˜˙ÂÓ†ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†ÏÂÚÙ˙†˙ÂÏÂÚÙ†¯„Ò

˙È˙Á˙·†Ô˜˙ÂÓ†ÔÓ˘†®dashpot©†·Â·¯Ú†ÏÎÈÓ†ÏÂÚÙ˙†˙ÂÏÂÚÙ†¯„Ò

˜ÙÂÒÓ‰†¨ÈÏÂ‡¯„È‰†ÏÂ·¯Ú†ÏÈÏ‚†˙¯ÊÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙¯È‚Ò†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰†±∞•†≠·†ËÂÏ˘Ï†Ô˙È

ÈÙÏÎ†ÛÁÂ„†¢ÏÈÏ‚‰†ËÂÓ¢††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰¯È‰Ó†‰ÓÈ¯Ê†‰ÈÂÙˆ†Â·†ÌÂ˜Ó·†‰˜È¯Ë†ÚÂÓÏ†È„Î†¨‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ

¯„ÈÏˆ‰¢†Ï˘†ÌÈ„„ˆ‰† È˘† † ÆÌÂ˙Ò˘‰†Û„Ó†ÌÚ†Ú‚Ó·†‡·‰† ¨®sbubber rod©† ¢·ÎÚÓ‰†ËÂÓ‰¢

Æpsi†µ∞†„ÂÚÂ†Â˜‰†Ï˘†È·¯Ó‰†ıÁÏ·†ÔÓ˘‰†˙‡†¯‚Â‡‰†¢ıÁÏ·†ÔÓ˘†¯‚Â‡¢Ï†ÌÈ¯·ÂÁÓ†¢ÈÏÂ‡¯„È‰‰

‰ËÂ†¯‚Â‡·†¯ÈÂÂ‡‰†ıÁÏ†¨ËÂÓ‰†‰ˆ˜†„‚Î†¯˙ÂÈ†ÏÂ„‚†ıÁÏ†ÁË˘†˘È†¯„ÈÏˆ‰†Ï˘†¢‰ÎÂ·¢ÏÂ†˙ÂÈ‰

ÆËÂÓ‰†˙‡†ÍÈ¯‡‰Ï†ÔÎÂ˙Ó†¢Á˙ÂÙ‰†ıÈÙ˜‰¢†Ì‚††ÆËÂÓ‰†˙‡†ÍÈ¯‡‰Ï

∫‰ÁÈ˙Ù‰†ÍÏ‰Ó
Æ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Û„Ó‰†˙‡†ÁÂÎ·†Á˙ÙÈ†ÌÈÓ‰†ıÁÏ†¨ÌÈÓ‰†˙Î¯ÚÓ†Ï˘†‰·‡˘Ó‰†˙Ú˙‰†ÌÚ

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Á˙Ù†ÍÂ˙Ï†·˜ÚÓ‰†ËÂÓ‰†˙‡Â†ÏÈÏ‚‰†ËÂÓ†˙‡† ÂÎÈ¯‡È†ıÈÙ˜‰Â†¯‚Â‡·†¯ÈÂÂ‡‰†ıÁÏ

¯ÂˆÈÈÂ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†„È‚‡˙†VAL-MATIC®

‰ÓÈ¯Ê†˙¯˜·†ÌÂ˙Ò˘

¯ÈÂÂ‡

ÔÓ˘

¯ÈÂÂ‡†ÈÂÏÈÓ

ÈÂÏÈÓ
ÔÓ˘

ÔÓ˘

¯‚
ÂÒ

·ÎÚÓ†ËÂÓ

ıÈÙ˜†¯ˆÂÚ

Á˙ÂÙ†ıÈÙ˜

¯„ÈÏˆ‰†ËÂÓ

ÏÎÈÓ†ÁÂÂ¯Ó
ÏÂ·¯Ú

ÏÎÈÓ†¯„ÈÏˆ
ÈÏÂ‡¯„È‰†ÏÂ·¯Ú

˙¯˜Â·Ó†‰ÓÈ¯Ê

ıÁÏ·†ÔÓ˘†¯‚Â‡

‰ÎÂ·
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ßÒÓ†ËÂË¯˘
VM-506B

∫ÍÈ¯‡˙
±∞≠π≠≤∞∞∞

µÆ±±Æ≤∞∞¥†∫‰Ò¯‚†ÈÂÈ˘

¯ÂˆÈÈÂ†ÌÈÓÂ˙Ò˘†„È‚‡˙†VAL-MATIC®

ÔÓ˘†˙È¯Î†ÌÚ†SWING-FLEX®†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

±Æµ†ÈÙ†˙ÈÏÂ‡¯„È‰†‰˜È„··†ıÁÏ
®CWP©†¯˜†ÏÂÚÙ˙†ıÁÏÓ

ÊÈ¯‚

ÔÓ˘†ÈÂÏÈÓ

¯ÈÂÂ‡†ÈÂÏÈÓ

ÌÂ˙Ò˘
‰ÓÈ¯Ê†˙¯˜·

˜ÏÁ‰†Ì˘˜ÏÁ†¯ÙÒÓ

±
≤
≥
¥
µ

≤∞

ÛÂ‚
‰ÒÎÓ

Û„Ó
ÌË‡

‰ÒÎÓ‰†‚¯Â·
ÔÓ˘†˙È¯Î
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¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
‰˜˙‰Â†‰˜ÂÊÁ˙†¨ÏÂÚÙ˙†˙Â‡¯Â‰
Swing-Flex®

‰Ó„˜‰

Æ‰Ï˜˙†‡ÏÏ†ÏÂÚÙ˙†Ï˘†˙Â·¯†ÌÈ˘†˜ÙÒÏ†ÔÎÂ˙Ó†®Swing Check Valve©†··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

Í˘Ó·†ÔÈÓ‡†ÏÂÚÙ˙†ÁÈË·‰ÏÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†ÔÂÎ†˜ÊÁ˙ÏÂ†ÔÈ˜˙‰Ï†˘¯„‰†Ú„ÈÓ‰†˙‡†ÍÏ†˜ÙÒÓ†‰Ê†ÍÈ¯„Ó

ÆÍÂÙ‰‰†ÔÂÂÈÎ·†‰ÓÈ¯Ê†ÚÂÓÏ†È„Î†˙ÈËÓÂËÂ‡†¯‚ÒÂ†„Á‡†ÔÂÂÈÎ·†ÏÊÂ‰†Ì¯Ê†È„È†ÏÚ†Á˙Ù†ÌÂ˙Ò˘‰††Æ˙Â·¯†ÌÈ˘

ÔÂÂÈÎ·†ÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†¯ÂÁ‡Ï†˙È„È†‰Ó¯Ê‰†¯˘Ù‡Ï†È„Î†¨ÌÂ˙Ò˘‰†˙È˙Á˙·†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È

ÆÍÂÙ‰‰

¨¯ÂÁ‡Ï†¯ÊÂÁ†¨˘ÈÓ‚†Û„ÓÂ†˙ÈÂÂÊ·†‰ÈÂË†˙·˘Â˙†Ï˘†˙ÂÂÎ˙†ÏˆÓ‰†¨··ÂÒ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†‚ÂÒÓ†‡Â‰†ÌÂ˙Ò˘‰

ÆÆÌÈÙÁ¯Ó†ÌÈ˜ˆÂÓ†ÌÈÏÈÎÓ‰†ÌÈÓ¯ÂÊ†ÏÏÂÎ†¨ÌÈÏÊÂ†Ï˘†·Á¯†ÔÂÂ‚Ó·†ÏÙËÏ†Ï‚ÂÒÓ†ÌÂ˙Ò˘‰††ÆÂ‡ÂÏÓ·†‰ÙÂˆÓ

ÆÍ˙Â¯È˘Ï†ÈÂ‰ÈÊ‰†‚˙†ÏÚ†ÌÈÚ·ËÂÓ†È¯Â„ÈÒ†¯ÙÒÓÂ†È·¯Ó†ÏÂÚÙ˙†ıÁÏ†¨‰ÓÈ¯Ê†ÔÂÂÈÎ†¨Ï„Â‚

∫˙Â¯È‰Ê

ÚÂÓÏ†È„Î†¨ÌÂ˙Ò˘‰†ÏÚ˘†ÈÂ‰ÈÊ‰†‚˙·†Ë¯ÂÙÓ‰†ıÁÏ‰†‚ÂÂÈÒÓ†‰Â·‚†ıÁÏ·†Â˜†˙˜È„·Ï†ÌÂ˙Ò˘·†˘Ó˙˘‰Ï†ÔÈ‡

ÆÌÂ˙Ò˘Ï†˜Ê

ÆËÈÈ‰¯‡Ù†˙ÂÏÚÓ†±µ∞†Ï˘†‰¯ÂË¯ÙÓË·†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†ÌÏ‰†ÏÂË†ıÁÏÏ†‚ÂÂÈÒ†‡Â‰†¢È·¯Ó†ÏÂÚÙ˙†ıÁÏ¢

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†·Â˜‰†‚ÂÂÈÒ‰Ó†‰Â·‚†ıÁÏ·† Â˜†˙˜È„·Ï†„„Â·Ó†ÌÂ˙Ò˘Î†„˜Ù˙Ï†„ÚÂÈÓ† ÂÈ‡†ÌÂ˙Ò˘‰

ÔÂÒÁ‡Â†‰Ï·˜
ÏÎ†˙‡†˙Â¯È‰Ê·†˜Â¯ÙÏ†˘È†† ÆÚÂÈ˘‰†ÔÓÊ·†˜Ê†Ì¯‚†‡Ï˘†‡„ÂÂÏ†È„Î†‰Ï·˜‰†ÔÓÊ·†ÌÈÓÂ˙Ò˘†˜Â„·Ï†˘È

¯ÂÊ‡·†˙Â‡¯˘¯˘†Â‡†‰Ó¯‰†˙ÂÚÂˆ¯†Ï˘†Ú‚Ó†¯˘Ù‡Ï†ÔÈ‡††ÆÌ˙Â‡†ÏÈÙ‰Ï†ÈÏ·Ó†‰Ùˆ¯‰†ÏÚ†ÁÈ‰ÏÂ†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰

ÆÌÈÏÂ„‚†ÌÈÓÂ˙Ò˘·† Ô‚Â‡‰† È¯ÂÁ†Í¯„†ÌÈ¯·ÂÚ‰†˙ÂËÂÓ† Â‡†Ò¯˜† ÈÈÂÓ„†ÌÈ‚¯··†˘Ó˙˘‰Ï†˘È† † Æ˙·˘Â˙‰

∫‰¯‰Ê‡

‰ÒÎÓ‰†Ï˘†˙Â‚¯·‰†ÌÚ†ÌÈ¯ÂÁ·†˘Ó˙˘‰Ï† ÔÈ‡

Æ¯ÂÓÁ† ˜Ê† ÚÂÓÏ† È„Î† ¨ÌÂ˙Ò˘‰† ˙Ó¯‰Ï

˘·ÈÂ†È˜†·ˆÓ·†¨Ì˙ÊÈ¯‡·†¯‡˘È‰Ï†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÏÚ

ÔÂÒÁ‡Ï††Æ¯ÈÂÂ‡†‚ÊÓ†È˜Ê†ÚÂÓÏ†È„Î†¨‰˜˙‰Ï†„Ú

˘È† ¨ÌÈ˘„ÂÁ†‰˘˘†ÏÚ†‰ÏÂÚ‰†‰ÙÂ˜˙Ï† Í˘ÂÓÓ

‰˜„†‰·Î˘·†Û„Ó‰†Ï˘†ÈÓÂ‚‰†ÁË˘†ÈÙ†˙‡†˙ÂÙˆÏ

Lubriko #CW-†˙Ó‚Â„†¨FDA†È„È†ÏÚ†¯˘Â‡Ó†ÊÈ¯‚†Ï˘

ÔÂÊÂ‡Ï†Â‡†˘Ó˘†¯Â‡Ï†Û„Ó‰†˙‡†ÛÂ˘ÁÏ†ÔÈ‡††Æ606

Æ˙Î˘ÂÓÓ†‰ÙÂ˜˙Ï

∫±†¯ÂÈ‡

‰ÒÎÓ

‰ÓÈ¯Ê

ÛÂ‚

Û„Ó

Swing-Flex®†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
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ÌÂ˙Ò˘‰†˙ÏÂÚÙ†¯Â‡È˙
Û„Ó‰†˙‡†˙ˆÏ‡Ó†ÏÊÂ‰†˙ÚÂ˙†¨˙Î¯ÚÓ†˙ÓÈ¯Ê†È‡˙·††Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÈËÓÂËÂ‡†ÚÂÓÏ†ÔÎÂ˙Ó†ÌÂ˙Ò˘‰

¨¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†È‡˙·††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†‰Ï·‚Ó†‡ÏÏ†±∞∞•†Ï˘†‰ÓÈ¯Ê†¯ÂÊ‡†˜ÙÒÓ‰†ÁÂ˙Ù†·ˆÓÏ†Á˙ÙÈ‰Ï

Æ¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†ÚÂÓÏ†È„Î†¨¯Â‚Ò†·ˆÓÏ†˙ÈËÓÂËÂ‡†¯ÊÂÁ†Û„Ó‰

ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓÂ†ÏÈ·‚Ó†˜ÒÙÓ†¨È‡ÎÓ†ÔÂÂÁÓ†¨¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†˙Ó‚Â„†¨‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†ÌÈÙÒÂ†ÌÈ˜˙‰

Æ‰„˘·†Ì˙Â‡†ÔÈ˜˙‰Ï†˘ÈÂ†„¯Ù·†ÌÈ˜ÙÂÒÓ†ÔÂ˙Á˙

‰˜˙‰
ÈÙÏÎ†˙ÈÎ‡†Â‡†˙È˜ÙÂ‡†‰Ó¯Ê‰†ÌÂ˘ÈÈÏ†ÔÈ˜˙‰Ï†Ô˙È††ÆÔÈ˜˙†ÏÂÚÙ˙Ï†‰·Â˘Á Swing-Flex®†Ï˘†‰ÂÎ†‰˜˙‰

ÆÔÊÂ‡Ó†‰ÒÎÓ‰Â†‰ÏÚÓ†ÈÙÏÎ†‰ÙÂÓ†ÈÂ‰ÈÊ‰†‚˙†¯˘‡Î†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†ÔÈ˜˙‰Ï†˘È†¨È˜ÙÂ‡†·ˆÓ·†¨ÌÏÂ‡††Æ‰ÏÚÓ

‰È˜˙†‰ÏÂÚÙ·†‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÂÂÈÎÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†‰ÒÎÓ·†˜ÂˆÈ‰†¨‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÂÂÈÎ†ÏÚ†‰¯ÂÓ‰†ıÁ‰†‰ÙÂÈ†¨˙Â˜˙‰‰†ÏÎ·†

Æ˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘

∫‰¯‰Ê‡

Æ¯ÂÓÁ† ˜Ê† ÚÂÓÏ† È„Î† ¨ÌÂ˙Ò˘‰† ˙Ó¯‰Ï† ‰ÒÎÓ‰† Ï˘† ˙Â‚¯·‰† Ï˘† ÌÈ¯ÂÁ·† ˘Ó˙˘‰Ï† ÔÈ‡

ÌÈ‚Â‡†ÈÓË‡·†ÌÈ„ÈÂˆÓ‰†˙Â¯ÂÈˆ†Ï˘†ÒÏÙÓ†ÈÁÂË˘†ÌÈ‚Â‡Ï†Â„ÓˆÂÈ†ÌÈ‚Â‡†ÈÏÚ·†ÌÈÓÂ˙Ò˘†∫Ô‚Â‡†ÈÏÚ·†˙ÂÂˆ˜

ÏÚ†¯ÂÓ˘ÏÂ†ÂÏ†ÌÈ„ÂÓˆ‰†˙Â¯ÂÈˆ‰†˙‡Â†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†ÍÂÓ˙Ï†˘È†Æ„·Ï·†ÁË˘‰†ÈÙ†ÏÎ†˙‡†ÌÈÒÎÓ‰†ÌÈÁÂË˘

¨Ô‚Â‡‰†·È·Ò†Ì˙¯„Á‰Â†ÌÈ‚¯·‰†˙ÎÈÒ†¯Á‡Ï†ÆÌÂ˙Ò˘‰†ÏÚ†ıÓ‡Ó†ÏÈÚÙ‰Ï†¯ÂÈˆ‰Ó†ÚÂÓÏ†È„Î†‰‰Ê†ÒÏÙÓ

Æ·ÏÂˆ‰†˜Â„È‰‰†˙ËÈ˘·†¨‰‚¯„‰·†ÌÈ‚¯·‰†˜Â„È‰†˙‡†Úˆ·Ï†ÍÈÏÚ†ÆÈ„È†˜Â„È‰·†„ÈÁ‡†ÔÙÂ‡·†Ì˙Â‡†˜„‰Ï†ÍÈÏÚ

‰¯˜Ó·†Æ±†‰Ï·Ë·†ÌÈË¯ÂÙÓ†®durometer†∑µ©†‰ÎÈÒ†¯Á‡Ï†ÌÈ˘ÈÓ‚†ÌÈ‚Â‡·†˘ÂÓÈ˘Ï†ÌÈˆÏÓÂÓ‰†ÏÂ˙ÈÙ‰†ÈÎ¯Ú

˙‡†¯Â·ÚÏ†ÔÈ‡†Æ˙ÂÚ˘†≤¥†¯Á‡Ï†‰ÙÈÏ„‰†˙‡Â†ÏÂ˙ÈÙ‰†˙‡†˜Â„·Â†ÏÊÂ‰†˙‡†‚ÂÙÒÏ†ÌÈÓË‡Ï†Á‰†¨‰ÙÈÏ„†Ï˘

ÆÌË‡‰†˙‡†ÁÂ˙ÓÏ†Â‡†‚¯Â·‰†‚ÂÂÈÒ†˙Ï·‚Ó

∫˙Â¯È‰Ê

ÆÌÂ˙Ò˘‰† È‚Â‡Ï† ˜Ê† ÌÂ¯‚Ï† ÈÂ˘Ú† ÌÈ‚¯·‰† Ï˘† ¯˙È† ˜Â„È‰† Â‡† ÌÈÏÂ‚Ú† ÌÈÓË‡·† ˘ÂÓÈ˘‰

µØ∏

µØ∏
≥Ø¥

®ßıÈ‡©†ÌÂ˙Ò˘†Ï„Â‚®ßıÈ‡©† ‚¯Â·† ¯ËÂ˜®ft-lbs©†ıÏÓÂÓ†ÏÂ˙ÈÙ®ft-lbs©† È·¯Ó†ÏÂ˙ÈÙ

≥

¥

∂

∏

±∞

±≤

±¥

±∂

±∏

≤∞

≤¥

≥∞

≥∂

Ô‚Â‡‰†È‚¯Â·†ÏÂ˙ÈÙ†∫±†‰Ï·Ë

≤µ

≤µ

≥∞

¥∞

¥µ

∂µ

∏∞

∏∞

±∞∞

±∞∞

±µ∞

±∂∞

≥∞∞

π∞

π∞

±µ∞

±µ∞

≤∞µ

≤∞µ

≥∞∞

≥∞∞

¥≤µ

¥≤µ

∂∞∞

∂∞∞

π∞∞

∑Ø∏

∑Ø∏

±

±

±†±Ø∏

±†±Ø∏

±†±Ø¥

±†±Ø¥

±†±Ø≤

¥Ø¥
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ÌÂ˙Ò˘‰†‰·Ó
˙˘‚ÂÓ‰†˙Ë¯ÂÙÓ‰†ÌÈ¯ÓÂÁ‰†˙ÓÈ˘¯·†ÔÈÈÚ††ÆÛÙÂ‚Ó†Û„ÓÂ†˜ÊÁ†‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·Ó†ÈÂ·†È˜˙†Swing-Flex® ÌÂ˙Ò˘

ÌÈÈÁ†˙ÏÁÂ˙†ÁÈË·Ó˘†‰Ó†¨„ÈÁÈ‰†Ú‰†˜ÏÁ‰†‡Â‰†Û„Ó‰††Æ‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·Ó†‰Â˘†¯ÓÂÁ†˘¯„†Ì‡·†‰ÓÊ‰Ï

¯Â·ÈÁÏ†Ô‚Â‡·†„ÈÂˆÓ†®±©†ÛÂ‚‰††Æ≤†¯ÂÈ‡·†ÌÈ¯‡Â˙Ó†‰·Ó‰†Ï˘†ÌÈÈÏÏÎ‰†ÌÈË¯Ù‰††Æ˙È¯ÚÊÓ†‰˜ÂÊÁ˙Â†‰ÎÂ¯‡

Æ‰ÒÎÓ‰†È„È†ÏÚ†˜ÊÁÂÓ†®≥©†Û„Ó‰†Æ®≤©†˜ÂˆÈ†‰ÒÎÓ·†ÌÂË‡Â†ÁÂ˙Ù†ÔÂÈÏÚ†˜ÏÁ†ÏÚ·†¨˙¯ˆÏ

≤†¯ÂÈ‡·†ÔÈÈÚ††Æ˙¯ˆ‰†˙‡†Ô˜Â¯Â†ıÁÏ‰†˙‡†˜Â¯Ù†Æ±

‰ÒÎÓ‰Ó†®µ©†‰ÒÎÓ‰†È‚¯Â·†˙‡†‡ˆÂ‰††Æ≤†„ÂÓÚ·

ÆÔÂÈÏÚ‰

ÏÚÓ†‰Ó¯‰·†Â˙Â‡†¯Ò‰Â†®≤©†‰ÒÎÓ‰†˙‡†¯¯Á˘†Æ≤

‰ÒÎÓ‰†‰ÏÚÓÂ†±≤¢†Ï˘†ÌÈÓÂ˙Ò˘·††ÆÌÂ˙Ò˘‰†ÛÂ‚

Æ‰Ó¯‰†ÈÂÂÏ†ÌÈ„ÚÂÈÓ‰†ÌÈ¯ÂÁ·†„ÈÂˆÓ

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†‰·Ó†∫≤†¯ÂÈ‡

‰˜ÂÊÁ˙
˙˘¯„†‡Ï†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘Ï

˙¯Â˜È·Â†˙Â¯È˘†˙ÂÏÂÚÙ††Æ˙ÎÂ˙Ó†‰ÎÈÒ†Â‡†‰˜ÂÊÁ˙

ÆÂ˜‰Ó† ÌÂ˙Ò˘‰† ˙‡† ˜¯ÙÏ† ÈÏ·Ó† ˙ÂÚˆÂ·Ó

¨ÌÂ˙Ò˘†˙¯Â˜È·†˙˘¯„†Ì‡·††∫ÌÂ˙Ò˘‰†˙¯Â˜È·

Æ≥†„ÂÓÚ·†˙ÂË¯ÂÙÓ‰†˜Â¯ÈÙ‰†˙Â‡¯Â‰† ÈÙÏ†ÏÚÙ

ÔÂ˜È˙Â†˙ÂÏ˜˙†¯Â˙È‡
¯Â˙ÙÏ†ÍÏ†ÂÚÈÈÒÈ˘†˙ÂÂ¯˙ÙÂ†˙Â„Á‡†˙ÂÈÚ·†ÔÏ‰Ï

ÆÏ ÈÚÈ † ÔÙ Â‡·† ÌÂ˙Ò˘‰† ÏÂÏÎÓ·† ˙ÂÏ˜˙

Â˜·†ıÁÏ‰†˙‡†ÏË·††∫ÔÂ˙Á˙‰†ÏÈÚÙÓ·†‰ÏÈÊ†Æ†±

ÛÏÁ‰†¨˙Î˘Ó†‰ÏÈÊ‰†Ì‡·††ÆÏÈÚÙÓ‰†˙‡†ÏÚÙ‰Â

ÏÈÚÙÓ†ÌË‡†˙ÙÏÁ‰†Ï‰Â†ÈÙÏ†ÏÈÚÙÓ‰†ÈÓË‡†˙‡

Æ¥†„ÂÓÚ·

¨ÌÈ‚¯·‰†˙‡†˜„‰††∫ÌÈ‚Â‡·†Â‡†‰ÒÎÓ·†‰ÏÈÊ†Æ†≤

ÆÌË‡†ÛÏÁ‰

˜ÒÈ„Ï†˜Ê†ÔÈ‡˘†‡„ÂÂ††∫¯Â‚Ò†·ˆÓ·†ÏÊÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†Æ†≥

ÁË˘† ÈÙ† ˙‡† ˜Â„·† † ÆÍ¯Âˆ‰† ˙„ÈÓ·† ÛÏÁ‰Â

ËÈ¯Ù¯Â‡È˙¯ÓÂÁ

±

≤

≥

¥

µ

ÛÂ‚

‰ÒÎÓ

™Û„Ó

™ÌË‡

‰ÒÎÓ†‚¯Â·

‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·

‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·

ÈÂÙÈˆ†ÌÚ†‰„ÏÙ

Buna-N
ËÒ·Ò‡Ó† ‡Ï

‰„ÏÙ†‚ÒÓ

ıÏÓÂÓ†ÛÂÏÈÁ†˜ÏÁ™

˜Â¯ÈÙ
Æ˙¯ˆ‰Ó†Â˜¯ÙÏ†ÈÏ·Ó†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†˜¯ÙÏ†Ô˙È

ÈÏÂ˜È˘Ó†˙¯ˆ‰Ó†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†˜¯ÙÏ†Ì‚† Ô˙È

È„È†ÏÚ†ÚˆÂ·˙†ÌÂ˙Ò˘‰†ÏÚ†‰„Â·Ú‰†ÏÎ† † Æ˙ÂÁÂ

Ú˙ÂÓ†ÛÂÓÂ†ÌÈÓÈ‡˙Ó‰†ÌÈÏÎ·† ÔÓÂÈÓ† È‡ÂÎÓ

˜Â„·Ï†È„Î†˘¯„†˜Â¯ÈÙ††Æ¯˙ÂÈ†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï

ÆÌÂ˙Ò˘·† ÌÈÚ˜˘Ó† Â‡† ˜ÒÈ„‰† Ï˘† È‡Ï·‰† ˙‡

∫‰¯‰Ê‡

ÚÂÓÏ†È„Î†¨‰ÒÎÓ‰†˙¯Ò‰†ÈÙÏ†Â˜‰†˙‡†Ô˜Â¯Ï†‰·ÂÁ

ÆÈÙÂ‚†˜Ê†ÌÂ¯‚Ï†¯¯Á˙˘Ó‰†ıÁÏ‰Ó

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†‰˜Â†˙Î˙Ó‰†·˘ÂÓ

˙ÂÓÈÒÁ†ÔÈ‡˘†‡„ÂÂ††∫Á˙Ù†ÂÈ‡†˙·˘Â˙‰†ÌÂ˙Ò˘‰

Æ¥†„ÂÓÚ·†˜Â¯ÈÙ†Ï‰Â†‰‡¯††Æ˙¯ˆ·†Â‡†ÌÂ˙Ò˘·

ıÁÏ‰†Ì‡·††ÆÈ„Ó†ÍÂÓ†˙ÂÈ‰Ï†ÈÂ˘Ú†ÏÂÚÙ˙‰†ıÁÏ

ÆÌÂ˘ÈÈÏ†Ú‚Â·†ÏÚÙÓ‰†ÌÚ†ıÚÂÂÈ‰†¨psi†∞Æµ†≠Ó†ÔË˜
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˙‡††∫¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†ÏÂÚÙ˙†®‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†‰ÓÊ‰©†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†Ï˘†‰˜ÂÊÁ˙Â†‰„˘·†‰˜˙‰

ÏÂÚÙÏ†ÔÎÂ˙Ó†ÂÈ‡†ÏÈÚÙÓ‰††Æ‰„˘·†˙ÂÏ˜·†·ÈÎ¯‰Ï†Ô˙È†¨‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†ÔÓÊÂÓ‰†¨¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†ÏÈÚÙÓ†ÏÂÏÎÓ

‰·‡˘Ó‰†˙‡†„„Â·Ó‰†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†¯Â‚Ò†¨ÏÈÚÙÓ·†˘ÂÓÈ˘‰†ÈÙÏ†¨ÔÎÏ††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†È·¯Ó‰†ÏÂÚÙ˙‰†ıÁÏ·

‰ÓÈ¯Ê†¯˘Ù‡˙Â†ÌÂ˙Ò˘‰†˜ÒÈ„†˙‡†Á˙Ù˙†ÍÎ††ÆÔÂÚ˘‰†ÔÂÂÈÎ·†˙È„È‰†˙‡†··ÂÒ†¨‰ÏÚÙ‰Ï††ÆÂ˜‰Ó†ıÁÏ†˜Â¯ÙÂ

ÛÂ‚·†¯ÂˆÚÓÏ†ÚÈ‚‰†˜ÒÈ„‰†¨˙Â„‚˙‰·†˘ÂÁ˙†¯˘‡Î††Æ˙ÂÏ˜·†··Â˙Ò‰Ï†˙È„È‰†ÏÚ††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†¯ÂÁ‡Ï

¯ÂÊÁÈ†ÌÂ˙Ò˘‰Â†ÔÂÚ˘‰†ÔÂÂÈÎ†„‚†˙È„È‰†˙‡†··ÂÒ†¨¯ÂÁ‡Ï†‰ÙÈË˘‰†˙ÏÂÚÙ†ÌÂÈÒ·††ÆÈ¯Ó‚Ï†ÁÂ˙Ù†·ˆÓ·†‡ˆÓÂ

·Â˘†‰ÎÂÓ†˙Î¯ÚÓ‰††Æ˜ÙÂÒÓ‰†ÏÚÂ‰†ÌÂ‡‰†ÌÚ†¯Â‚Ò†·ˆÓ·†ÏÈÚÙÓ‰†˙‡†ÏÚ††Æ¯Â‚Ò†·ˆÓÏ†˙ÈËÓÂËÂ‡

ÆÏÈ‚¯†ÏÂÚÙ˙Ï

∫‰¯‰Ê‡

Æ˜Ê† ÚÂÓÏ† È„Î† ¨¯ÂÁ‡Ï† ‰Ó¯Ê‰‰† ÏÈÚÙÓ·† ˘ÂÓÈ˘‰† ÈÙÏ† Â˜‰Ó† ıÁÏ‰† ˙‡† ˜Â¯ÙÏ† ‰·ÂÁ

ÁÏ˘Â†¨ÏÚÙÓ‰Ó†‰¯ÈÁ·Ï†ÏÂÏÎÓÎ†˜ÙÂÒÓ†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰‰†ÏÈÚÙÓ††∫‰„˘·†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†˙˜˙‰

ÆÌÂ˙Ò˘‰Ó†„¯Ù·

ÆÌËÂ‡‰† ÈÓÂ‚‰† ÁË˘† ÈÙÏ† ˜Ê† Â‡† ÌÈÚ¯˜† ¨ÌÈ˜„Ò† ÔÈ‡˘† ‡„ÂÂÏ† ˜Â„·Â† ®≥©† Û„Ó‰† ˙‡† ˜¯Ù† Æ≥

¨FDA†È„È†ÏÚ†¯˘Â‡Ó†ÊÈ¯‚·†ÌÈ˜ÏÁ‰†˙‡†Ê¯‚Â†Í¯Âˆ‰†ÈÙÏ†ÌÈ˜ÂÁ˘†ÌÈ˜ÏÁ†ÛÏÁ‰††ÆÌÈ˜ÏÁ‰†˙‡†˜Â„·Â†‰˜†Æ¥

ÆLubriko #CW-606†˙Ó‚Â„

‰·Î¯‰
ÈÓÈÒ†Â‡†ÌÈˆÈ¯Á‰†ÔÂÂÈÎ·†‰˘˜Â†‰„ÏÙ†˙˘¯·Ó·†ÌË‡‰†ÁË˘†ÈÙ†˙‡†‰˜††ÆÌÈ˜ÏÁ‰†ÏÎ†˙‡†‰˜

Æ‰·Î¯‰‰†ÔÓÊ·†˙ÂÓÈË‡Â†ÌÈÓË‡†¨ÌÈ˜ÂÁ˘†ÌÈ˜ÏÁ†ÛÏÁ‰††Æ„Â·ÈÚ‰
Æ‰ËÓ†ÈÙÏÎ†‰ÙÂÓ†Ê¯ÂÁÓ‰†„ˆ‰˘Î†·˘ÂÓ‰†ÏÚ†®≥©†Û„Ó‰†˙‡†Á‰†Æ±

ÆÛ„Ó‰†¯ÈˆÂ†ÌÈ‚¯·‰†È¯ÂÁ†ÏÚ†®≤©†‰ÒÎÓ‰†˙‡Â†®¥©†‰ÒÎÓ‰†ÌË‡†˙‡†Á‰†Æ≤

Æ¯Èˆ‰† ¯ÂÊ‡Ï† ¯˙ÂÈ† ÌÈÎÂ¯‡‰† ÌÈ‚¯·‰† ˙‡† ÒÈÎ‰Ï† „Ù˜‰Â† ®µ©† ÌÈÓÂ˘Ó‰† ÌÈ‚¯·‰† ˙‡† ÒÎ‰† Æ≥

‰ÒÎÓ‰†È‚¯Â·†∫‰·Î¯‰‰†ÔÓÊ·†‡·‰†Ë¯ÙÓ‰†ÈÙÏ†‰ÒÎÓ‰†È‚¯Â·†˙‡†˜„‰†Æ¥

ÌÂ˙Ò˘Ï„Â‚®FT-LBS©†ÏÂ˙ÈÙ

ÌÂ˙Ò˘‰†‰ÒÎÓ†È‚¯Â·†ÏÂ˙ÈÙ† ∫≤†‰Ï·Ë

≤Æµ¢≠≤¢

≥¢

¥¢

∂¢

∏¢

±∞¢

≤∞¢≠±≤¢

≤¥¢

≥∞¢

≥∂¢

∑µ

µ∞

∑µ

µ∞

±∞∞

≤∞∞

≤µ∞

≥∞∞

µ∞∞

∑∞∞

±Ø≤¢

∑Ø±∂¢

±Ø≤¢

∑Ø±∂¢

πØ±∂¢

≥Ø¥¢

∑Ø∏¢

±¢

±†±Ø∏¢

±†±Ø¥¢
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Æ˙¯ˆ‰†˙‡†Ô˜Â¯Â†˙¯ˆ‰Ó†ıÁÏ‰†˙‡†˜Â¯Ù†Æ±

ÆÌÂ˙Ò˘‰Æ˙È˙Á˙·†¯ÂÈˆ‰†˜˜Ù†˙‡†‡ˆÂ‰†Æ≤

Á¯Ó††Æ®ÊÈÏÙ‰†·˙Â˙†‰ˆ˜Ó†±¢†≠Î†ËÂÏ·Ï†ËÂÓ‰†ÏÚ©†ÒÂÎÓ†·ˆÓ·†Á‰Â†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰‰†ËÂÓ†˙‡†˜Â„·†Æ≥

ÆÊÈÏÙ‰†˙Â‚¯·‰†ÏÚ†ÔÂÏÙËÓ†˙Â‚¯·‰†ÌËÂ‡

Á˙Ù‰†ÍÂ˙Ï†ÏÂÏÎÓ‰†˙‡†Ë‡Ï†··ÂÒ††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Á˙Ù†ÍÂ˙Ï†ÏÂÏÎÓ‰†Ï˘†‰‚¯·‰‰†ÏÚ·†‰ˆ˜‰†˙‡†¯„Á‰†Æ¥

·˘È˘†„Ú†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÂ˙Ï†ÏÂÏÎÓ‰†˙‡†··ÂÒÏ†Í˘Ó‰††Æ·˙Â˙·†ÚÂ‚ÙÏ†ÈÏ·ÓÆ‰ÂÎ†‰‚¯·‰†ÏÚ†‰„Ù˜‰†ÍÂ˙

ÆÂÓÂ˜Ó·†·ËÈ‰

Æ˙ÂÏ·˙‰Ï†ÌÈÈÂ˘Ú†®π†≠Â†∏©†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰‰†ÏÈÚÙÓ·†ÌÈ˜ÏÁ†È˘†∫¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†ÌË‡†˙ÙÏÁ‰

ÏÂÏÎÓ†˙‡†¯Ò‰†ÍÎ†¯Á‡††Æ˙¯ˆ‰†˙‡†Ô˜Â¯Â†˙¯ˆ‰Ó†ıÁÏ‰†˙‡†‰ÏÈÁ˙†˜Â¯Ù†¨ÌÈÓË‡‰†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï†È„Î

ÆÔÂÚ˘‰† ÔÂÂÈÎ† „‚† ®∂©† ÊÈÏÙÓ† ·˙Â˙‰† ·Â·ÈÒ† È„È† ÏÚ† ÌÂ˙Ò˘‰Ó† ¯ÂÁ‡Ï† ‰Ó¯Ê‰‰† ÏÈÚÙÓ

∫‡·‰†ÔÙÂ‡·†¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰‰†ÏÈÚÙÓ†˙‡†˜¯Ù

Æ®±≤©†ÏÈÈÂÓ†ÌÈÈÂ˘Ú‰†ÌÈ˜˜Ù‰Ó†„Á‡†¯Ò‰†Æ±

Æ®∑©†ËÂÓ‰Ó†®±±©†ÏÚÂ‰†ÌÂ‡‰†˙‡Â†®±∞©†T†˙È„È†˙‡†¯Ò‰†Æ≤

„ˆ†Í¯„†ËÂÓ‰†˙ÎÈ˘ÓÂ†ÔÂÚ˘‰†ÔÂÂÈÎ†„‚†ÛÂÒ‰†„Ú†ËÂÓ‰†˙‚¯·‰†È„È†ÏÚ†®∂©†·˙Â˙‰Ó†®∑©†ËÂÓ‰†˙‡†¯Ò‰†Æ≥

Æ®∂©†·˙Â˙‰†‡ˆÓ†Â·†ÌÂ˙Ò˘‰

ÈˆÈ¯Á·†Ì˙Â‡†Ô˜˙‰Â†Lubriko #CW-606†˙Ó‚Â„†¨FDA†È„È†ÏÚ†¯˘Â‡Ó†ÊÈ¯‚·†ÌÈ˘„Á‰†ÌÈÓË‡‰†˙‡†ÔÓ˘†Æ¥

Æ·˙Â˙‰†Ï˘†‰ˆ˜‰

Æ·˙Â˙Ï†ËÂÓ‰†˙‡†¯ÊÁ‰Â†ÔÓ˘†¨‰˜†Æµ

®±∞©†T†˙È„È†˙‡Â†®±±©†ÏÚÂ‰†ÌÂ‡‰†˙‡†ÌÂ˜ÓÏ†¯ÊÁ‰†Æ∂

Æ®±∞©†˙È„È‰†ÏÚ†®±≤©†ÏÈÈÂ†‰ÒÎÓ†Á‰†Æ∑

‰ÂÎ†‰‚¯·‰†ÏÚ†‰„Ù˜‰†ÍÂ˙†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÂ˙Ï†˙Â¯È‰Ê·†‚¯·‰Â†·˙Â˙‰†ÏÚ†ÔÂÏÙËÓ†˙Â‚¯·‰†ÌËÂ‡†Á¯Ó†Æ∏

Æ·˙Â˙·†Ú‚Ù˙†‡Ï˘

∫‰¯‰Ê‡

ÆÈÙÂ‚†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÈÂ˘Ú†ıÁÏ·†ÔÂ˙†ÏÂÏÎÓ‰†¯˘‡Î†ÔÂ˙Á˙‰†˜˜Ù‰†˙‡ˆÂ‰

¯ÂÁ‡Ï†‰Ó¯Ê‰†ÏÈÚÙÓ†ÏÂÏÎÓ†∫≥†¯ÂÈ‡

ËÈ¯Ù¯Â‡È˙¯ÓÂÁ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

·˙Â˙

ËÂÓ

™ËÂÓ†·‚Ó

“O”†˙Ú·Ë

˙È„È

ÏÚÂ†ÌÂ‡

™‰ÒÎÓ

ıÏÓÂÓ†ÛÂÏÈÁ†˜ÏÁ™

ÊÈÏÙ

„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

Ô˙ÈÏÂÓ

Buna-N
„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

ÊÈÏÙ

ÏÈÈÂ

¯ÂÁ‡Ï† ‰Ó¯Ê‰† ÏÈÚÙÓ† Ï˘† ÌÈ˜ÏÁ† ˙ÓÈ˘¯
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®‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ©†È‡ÎÓ†ÔÂÂÁÓ

Æ‡·‰†˙ÂÏÂÚÙ‰†¯„Ò†ÈÙÏ†‰„˘·†˙ÂÏ˜·†‰˜˙‰Ï†Ô˙ÈÂ†‰ÒÎÓ‰†ÍÂ˙Ï†Ô˜˙ÂÓ‰†¯ÊÈ·‡†‡Â‰†È‡ÎÓ‰†ÔÂÂÁÓ‰

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†¯Â‚Ò†Â‡†ÁÂ˙Ù†·ˆÓ†Ï˘†È˙ÂÊÁ†ÈÂÂÈÁÏ†˘Ó˘Ó†È‡ÎÓ‰†ÔÂÂÁÓ‰

Æ˙¯ˆ‰†˙‡†Ô˜Â¯Â†˙¯ˆ‰Ó†ıÁÏ‰†˙‡†˜Â¯Ù†Æ±

∫‰¯‰Ê‡

ÆÈÙÂ‚†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÈÂ˘Ú†ıÁÏ·†ÔÂ˙†ÏÂÏÎÓ‰†¯˘‡Î†¯ÂÈˆ‰†˜˜Ù†˙‡ˆÂ‰

Æ‰ÒÎÓ‰Ó†¯ÂÈˆ‰†˜˜Ù†˙‡†‡ˆÂ‰†Æ≤

Æ®≤≥©†ÔÂÂÁÓ‰†ËÂÓÏ†®≤¥©†ÔÂÂÁÓ‰†Ì‡˙Ó†˙‡†¯·Á†Æ≥

Æ®≤∑©†˙ÈÁÂÏ‰Ó†®≤∏©†ÔÂÂÁÓ‰†ıÈÙ˜†˙‡†˜˙†Æ¥

˙‡†È¯Ó‚Ï†¯ÈÒ‰Ï†Í¯Âˆ†ÔÈ‡††∫·Ï†ÌÈ˘®≤±©†ÔÂ˙Á˙‰†·˙Â˙‰Ó†®≤≤©†ÔÂÂÁÓ‰†Ï˘†ÔÂÈÏÚ‰†·˙Â˙‰†˙‡†¯¯Á˘†Æµ

ÆÔÂ˙Á˙‰†·˙Â˙‰Ó†ÔÂÈÏÚ‰†·˙Â˙‰

Æ®≤±©†ÔÂ˙Á˙‰†·˙Â˙‰†˙Â‚¯·‰†ÏÚ†˙Â¯ÂÈˆ†¯Â·ÈÁ†¯ÓÂÁ†Á¯Ó†Æ∂

ÆÌÂ˙Ò˘‰†‰ÒÎÓ·†Á˙ÙÏ†ÔÂÂÁÓ‰†ÏÂÏÎÓ†˙‡†¯ÊÁ‰†Æ∑

ÆÌÂ˙Ò˘‰†‰ÒÎÓ†Á˙Ù†ÍÂ˙Ï†®≤±©†ÔÂ˙Á˙‰†·˙Â˙‰†˙‡†˜„‰†Æ∏

Æ®≤≤©†ÔÂÈÏÚ‰†·˙Â˙‰†˙‡†˜„‰Â†ÌÂ˙Ò˘‰†ÈÙÏÎ†®≤∑©†ÔÂÂÁÓ‰†˙ÈÁÂÏ†˙‡†¯˘È†Æπ

ÆÂÓÂ˜ÓÏ†®≤∏©†ÔÂÂÁÓ‰†ıÈÙ˜†˙‡†¯·Á†Æ±∞

È‡ÎÓ†ÔÂÂÁÓ†ÏÂÏÎÓ†∫¥†¯ÂÈ‡

È‡ÎÓ† ÔÂÂÁÓ† È˜ÏÁ†˙ÓÈ˘¯

ËÈ¯Ù¯Â‡È˙¯ÓÂÁ

≤±

≤≤

≤≥

≤¥

≤∑

≤∏

ÛÂ‚

·˙ Â˙

ËÂÓ

Ì‡˙Ó

˙ÈÁÂÏ

ı È Ù ˜

ÊÈÏÙ

ÊÈÏÙ

T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

T302†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ
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®‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ©†ÏÈ·‚Ó†‚˙Ó
ßÒÓ†Ì‚„†¨MICROSWITCH†‡Â‰†È˜˙‰†ÏÈ·‚Ó‰†‚˙Ó‰†† ÆÈ‡ÎÓ‰†ÔÂÂÁÓÏ†„ÂÓˆ·†ÏÚÙÂÓ†ÏÈ·‚Ó‰†‚˙Ó‰

˙¯˜·©†®Supervisory Control and Data Acquisition©†SCADA†Ô˜˙†˙‡†Ì‡Â˙†ÏÈ·‚Ó‰†‚˙Ó‰††Æ914CE20-3

Æ¯Â‚Ò†ØÁÂ˙Ù†ÈÂÂÈÁ†ÌÈÎÈ¯ˆÓ‰†ÌÈÓÂ˘ÈÈÏ†®ÌÈÂ˙†˙ËÈÏ˜Â†ÁÂ˜ÈÙ

Æ±≥†¨±≤†¨6P†¨∂†¨¥†¨≤†¨±†∫Nema†‚ÂÂÈÒ

ÆSPDT†¨VAC†≤µ∞†Â‡†±≤µ†¨Ò¢Î†±Ø±∞†¨¯ÙÓ‡†µ†∫UL†‚ÂÂÈÒ

∫‰˜˙‰
ÆÌÈÙ¯ÂˆÓ‰†„ÓˆÓ‰Â†ÌÈ‚¯·‰†˙¯ÊÚ·†ÔÂÂÁÓÏ†ÏÈ·‚Ó‰†‚˙Ó‰†ÏÂÏÎÓ†˙‡†¯·Á†Æ±

ÆÈÂˆ¯‰†Ú‚Ó‰†·ˆÓ·†ÏÂÏÎÓ‰†˙‡†Ì˜Ó†Æ≤

ÆÔÏ‰Ï†ÌÈ˘¯˙‰†ÈÙÏ†ËÂÂÈÁ‰†˙‡†¯·Á†Æ≥

ËÂÂÈÁ†ÌÈ˘¯˙

ÏÈ·‚Ó‰†‚˙Ó‰†ÏÂÏÎÓ†∫µ†¯ÂÈ‡

¯ÂÁ˘

˜Â¯È

Ô·Ï

ÌÂ„‡

ÏÈ·‚Ó† ‚˙Ó† È˜ÏÁ† ˙ÓÈ˘¯

ËÈ¯Ù¯Â‡È˙¯ÓÂÁ

≥±

≥≤

≥≥

≥¥

≥µ

‰„Óˆ‰Ï†„ÓˆÓ

ÏÈ·‚Ó†‚˙Ó

‚¯Â·

‚¯Â·

ÌÂ‡

T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

MICROSWITCH
T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

T316†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ
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®‰¯ÈÁ·† ÈÙÏ† ‰ÓÊ‰©† È˙Á˙† ®dashpot©† ÔÓ˘† ÏÂ·¯Ú† ÏÎÈÓ† Ï˘† ‰˜ÂÊÁ˙Â† ‰„˘·† ‰˜˙‰

±∞•†≠·†˙ËÏÂ˘†ÂÊ†‰„ÈÁÈ†† ÆÏÚÙÓ‰Ó†‰¯ÈÁ·Ï†„¯Ù†ÏÂÏÎÓÎ†˜ÙÂÒÓ†‰Ê†ÏÎÈÓ††∫‰„˘·†ÏÎÈÓ‰†˙˜˙‰

Ô˙È†‰Ï‡†±∞•†ÍÏ‰Ó†ÔÓÊ††ÆÌÈÓ‰†˙‡Â†‰˜È¯Ë‰†˙‡†ÌˆÓˆÏ†È„Î†¨‰¯È‚Ò†·ˆÓÏ†Û„Ó‰†ÍÏ‰Ó†Ï˘†ÌÈÂ¯Á‡‰

Æ˙ÂÈ˘†µ†≠Ï†„ÚÂ†‰ÈÈ˘†±†≠Ó†ÔÂÂÈÎÏ

ÆÌÂ˙Ò˘‰Â†˙¯ˆ‰†˙‡†Ô˜Â¯Â†˙¯ˆ‰ÓÂ†ÌÂ˙Ò˘‰Ó†ıÁÏ‰†˙‡†˜Â¯Ù†Æ±

∫‰¯‰Ê‡

ÆÈÙÂ‚†˜ÊÏ†ÌÂ¯‚Ï†‰ÈÂ˘Ú†ıÁÏ·†ÔÂ˙†ÌÂ˙Ò˘‰†¯˘‡Î†ÔÂ˙Á˙‰†˜˜Ù‰†˙‡ˆÂ‰

ÆÏÂ·¯Ú‰†ÏÎÈÓ†Ï˘†ÊÈÏÙ‰†˙Â‚¯·‰†ÏÚ†ÔÂÏÙËÓ†˙Â‚¯·‰†ÌËÂ‡†Á¯Ó†ÆÌÂ˙Ò˘‰†Æ˙È˙Á˙·†˜˜Ù‰†˙‡†‡ˆÂ‰†Æ≤

Á˙Ù‰†ÍÂ˙Ï†ÏÂÏÎÓ‰†˙‡†Ë‡Ï†··ÂÒ††ÆÌÂ˙Ò˘‰†Á˙Ù†ÍÂ˙Ï†ÏÂÏÎÓ‰†Ï˘†‰‚¯·‰‰†ÏÚ·†‰ˆ˜‰†˙‡†¯„Á‰†Æ≥

·˘È˘†„Ú†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÂ˙Ï†ÏÂÏÎÓ‰†˙‡†··ÂÒÏ†Í˘Ó‰††Æ·˙Â˙·†ÚÂ‚ÙÏ†ÈÏ·ÓÆ‰ÂÎ†‰‚¯·‰†ÏÚ†‰„Ù˜‰†ÍÂ˙

ÆÂÓÂ˜Ó·†·ËÈ‰

·ˆÓÏ†‰ÓÈ¯Ê‰†˙¯˜·†ÌÂ˙Ò˘†˙‡†ÔÂÂÎ††ÆÂ˜‰†ıÁÏÏ†ÏÚÓ†psi†±∞†Ï˘†ÌÂÓÈÈÓÏ†ÏÎÈÓ·†ÏÈÂÂ‡‰†ıÁÏ†˙‡†ÔÂÂÎ†Æ¥

ÆÍ¯Ú·†ßıÈ‡†±†È„Î†ÁÂ˙Ù†Û„Ó‰†˙‡†˜ÈÊÁ‰ÏÂ†Í¯‡˙‰Ï†ÏÎÈÓ‰†ËÂÓ†ÏÚ††Æ®„Á‡†·Â·ÈÒ†Á˙Ù†¨¯ÓÂÏÎ©†ÈÚˆÓ‡

ÆÛ„Ó‰†˙‡†¯Â‚ÒÈ†Â˜·†ÌÈÓ‰†ıÁÏ

∫ÊÈ¯‚‰Â†ÔÓ˘‰†ÒÏÙÓ†˙˜È„·
Æ¯Â‚Ò†˙ÂÈ‰Ï†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ‰†ÌÂ˙Ò˘‰†ÏÚ†Æ±

ÆÏÎÈÓ‰†ÏÚ†Ô˜˙ÂÓ‰†¯ÈÂÂ‡‰†ÌÂ˙Ò˘†˙¯ÊÚ·†ÔÓ˘‰†ÏÎÈÓÓ†¯ÈÂÂ‡‰†˙‡†Ê˜†Æ≤

ÆÔÓ˘‰†ÏÎÈÓ†ÈÂÏÈÓ†Á˙ÙÓ†¯ÂÈˆ‰†˜˜Ù†˙‡†¯Ò‰†Æ≥

¯ÂÈˆ‰†˜˜Ù†˙‡†¯ÊÁ‰††ÆÏÎÈÓ‰†ÏÚ†ÔÈÂˆÓ‰†ÒÏÙÓÏ†„Ú†Mobil #DTE 24†≠Ï†Í¯Ú†‰ÂÂ˘†ÈÏÂ‡¯„È‰†ÏÊÂ†ÛÒÂ‰†Æ¥

ÆÂÓÂ˜ÓÏ

ÌÂ˙Ò˘‰†˙È˙Á˙·†Ô˜˙ÂÓ†ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†∫∂†¯ÂÈ‡

‰ÓÈ¯Ê†˙¯˜·†ÌÂ˙Ò˘

ÔÓ˘†ÈÂÏÈÓ

ÊÂ¯È‚†˙ÓËÙ

¯ÈÂÂ‡†ÈÂÏÈÓ

ÔÓ˘†ÏÎÈÓ
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ÆÂ˜‰†ıÁÏÏ†ÏÚÓ†psi†±∞†Ï˘†ÌÂÓÈÈÓÏ†„Ú†¯ÈÂÂ‡†ıÁÏ·†ÔÓ˘‰†ÏÎÈÓ†˙‡†ÔÚË†Æµ

Á„˜‡·†¯ÊÚ‰††Æ‰˘·†ÌÈÈÓÚÙ†ÊÂ¯È‚‰†˙ÓËÙ†Í¯„†ÊÈ¯‚†‡ÏÓÏ†ıÏÓÂÓ†Í‡†¨ÊÈ¯‚‰†ÒÏÙÓ†˙‡†˜Â„·Ï†Ô˙È†‡Ï†Æ∂

˙Ó‚Â„†¨FDA†È„È†ÏÚ†¯˘Â‡Ó†ÊÈ¯‚·†˘Ó˙˘‰††Æ˙Â‡ÏÓ†˙ÂˆÈÁÏ†È˙˘·†‰ÓËÙ‰†Í¯„†ÊÈ¯‚†¯„Á‰Â†ÊÈ¯‚†˙ÈÒÁÓ

Æ®Master Lubricants Company, Philadelphia, PA†˙¯ˆÂ˙©†Lubriko #CW-606

∫ÔÓ˘†ÏÂ·¯Ú†ÏÎÈÓ†ÌË‡†˙ÙÏÁ‰
Æ‰ÙÏÁ‰†Â˘¯„È˘†ÌÈ„Á‡†ÌÈÓË‡†‰ÏÈÎÓ†‰„ÈÁÈ‰

ÆÌÂ˙Ò˘‰Â†˙¯ˆ‰†˙‡†Ô˜Â¯Â†˙¯ˆ‰ÓÂ†ÌÂ˙Ò˘‰Ó†ıÁÏ‰†˙‡†˜Â¯ÙÆ±

ÆÆ‰„ÈÁÈ‰†ÁÂÂ¯Ó†˙‡†ÌÈ˜ÈÊÁÓ‰†ÌÈ‚¯·‰†¥†˙‡† ¯Ò‰Â†ÌÂ˙Ò˘‰Ó†ÏÂ·¯Ú‰†ÏÎÈÓ†˙‡†‰ˆÂÁ‰† ‚¯·‰Æ≤

Æ¢O¢†˙Ú·Ë†ÌË‡†˙‡Â†ËÂÓ‰†Ï˘†ÌÈ·‚Ó‰†È˘†˙‡†ÛÏÁ‰Æ≥

ÆıÂÙÈ˘Ï†ÏÚÙÓÏ†ÏÎÈÓ‰†˙‡†¯ÈÊÁ‰Ï†˘È††Æ‰¯È˘˜‰†ËÂÓ†ÈÓÂ‡†˙‡†˜„‰†¨ÔÓ˘‰†ÏÎÈÓÓ†ÔÓ˘†ÛÏÂ„†Ì‡·Æ¥

Æ‰˘„Á†‰„ÈÁÈ†˙˜˙‰†˙Â‡¯Â‰†ÈÙ†ÏÚ†‰ÓÂ˜Ó·†‰„ÈÁÈ‰†˙‡†·Î¯‰Æµ

˙Â¯È˘Â†ÌÈ˜ÏÁ
ÌÈË¯ÂÙÓ‰†ÏÂÚÙ˙‰†ıÁÏ†˙‡Â†ÌÂ˙Ò˘‰†Ì‚„†˙‡†ÔÈÈˆ†‡‡†Æ†ÈÓÂ˜Ó‰†‚Èˆ‰Ó†˙Â¯È˘Â†ÌÈ˜ÏÁ†Ï·˜Ï†ÏÎÂ˙

∫Ï‡†¯˘˜˙‰Â†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†ÈÂ‰ÈÊ‰†‚˙·

˙Â¯È˘†˙˜ÏÁÓ†¨ÔÂÒÏ„Ó†Ï‡¯˘È†˙¯·Á

ÆÍ¯Âˆ‰†ÈÙÏ†˙Â¯È˘†Ì‡˙È†Â‡†ÌÈ˜ÏÁÏ†¯ÈÁÓ†˙Úˆ‰†‡ÈˆÓÈ†˙Â¯ÈÎÓ†‚Èˆ



¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙˜È„·†Á¢Â„
Val-Matic® Swing-Flex®
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ÔÂÒÏ„Ó†††Ï‡¯˘È
˙ÈÒ„‰Â†˙ÈÎË†‰˜ÙÒ‰
Ó¢Ú·† ®≤∞∞µ©† Ô¢Ó˜
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PSI, Pittsburgh Testing Laboratories

±ππ±†¨ËÒÂ‚Â‡·†≤
Val-Matic Valve and Manufacturing Corporation

905†Riverside Drive, 

Elmhurst, IL 60126

®Phil Landon©†ÔÂ„‡Ï†ÏÈÙ†¯Ó†∫·Ï†˙ÓÂ˘˙Ï

µ∞∏†Ì‚„†¨∏¢†Ï„Â‚†Val-Matic Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘†˙˜È„··†˙ÂÁÎÂ†∫ÔÂ„‰

¨¯˜È‰†ÔÂ„Ï†¯Ó

Val-Matic Valve and Manufacturing†˙¯·Á·†ÁÎÂ†‰È‰†Professional Service Industries†ÌÚËÓ†¯˜·Ó

ÆVal-Matic† È„·ÂÚ† È„È† ÏÚ† ‰ÚˆÂ·˘† ÌÂ˙Ò˘† ˙˜È„·† ÏÚ† ÁÈ‚˘‰ÏÂ† Á˜ÙÏ† È„Î† Corporation

Æ¯ˆÂÓ‰† ÔÂÎ˙·† ÂË¯ÂÙ˘† ÈÙÎ† ˙Â˘È¯„·† „ÓÚ† ˜„·˘† ÌÂ˙Ò˘‰† ÈÎ† ¨¯˘È‡Â† ˙ÓÈ‡† PSI† ÌÚËÓ† ¯˜·Ó‰

˙ÂÈÙˆ˙‰†˙‡†‚ˆÈÈÓ†Û¯ÂˆÓ‰†Ú„ÈÓ‰††Æ±¨∞∞∞¨∞∞∞†≠Â†∑µ∞¨∞∞∞†¨µ∞∞¨∞∞∞†¯ÂÊÁÓ·†˙¯Â˜È·†‰˜ÙÈÒ†PSI†˙¯·Á

ÆÂÊ†‰˜È„·†ÍÏ‰Ó·†ÂÎ¯Ú˘

ÆÈÏ‡†¯˘˜˙‰Ï†ÒÒ‰˙†Ï‡†‡‡†¨Ô‰˘ÏÎ†˙ÂÏ‡˘†ÍÏ†˘È†Ì‡·

¨·¯†„Â·Î·†˘‚ÂÓ

Professional Service Industries, Inc.

®≠©

®Richard C. Eartly©†ÈÏË¯‡†ÆÈÒ†„¯‡ßˆÈ¯

Ë˜ÈÂ¯Ù†Ï‰Ó

David A. Dunn, P.E.†Ô‡„†Æ‡†„ÈÂ„

¯ÈÎ·†‡È˘†Ô‚Ò

Ì˙ÂÁ‰†Ì˘†ÌÚ†‰ÏÂ‚Ú†˙Ó˙ÂÁ

DAVID A. DUNN, P.E.

≤∑∂∞±

ÈÂÈÏÈ‡†Ï˘†ÌÂ˘¯†ÈÚÂˆ˜Ó†Ò„‰Ó

˙Ó˙ÂÁÏ†˙Á˙Ó†„È†·˙Î·¸

±ππ¥†¨¯·Ó·Â·†≥∞†ÌÂÈ·†‚ÂÙÈ†ÔÂÈ˘È¯‰†Û˜Â˙

RCE/DAD:jmp

‰ËÂÏ
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‰ÒÎÓÂ†ÛÂ‚†¨ANSI 125 LB††ÌÈ‚Â‡†ÌÚ†∏∂†Ì‚„†¨∏¢†Ï„Â‚†Val-Matic †Swing-Flex®†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†∫¯ˆÂÓ‰†Æ±

Æ‰„ÏÙ·Â†ÔÂÏÈÈ·†˜ÊÂÁÓ Buna-N†˙È·˙·†˜ÂˆÈ†Û„Ó†¨‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·Ó

ÔÂÎ˙‰†˙ÁÎÂ‰†‰˜È„·‰†¯Â‡È˙†Æ≤

˙ÂÈË‡ËÒÂ¯„È‰†˙Â˜È„·†ÌÚ†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†±¨∞∞∞¨∞∞∞

˙Â˙È‡‰†‚˙ÓÂ†˙·˘Â˙‰†¨Û„Ó‰†Ï˘†ÌÈÚÂˆÈ·‰Â†˙Â„ÈÓÚ‰†¨˙ÂÈÓ‡‰†˙‡†ÁÈÎÂ‰ÏÂ†ÌÈ‚„‰Ï†∫˙Â˜È„·‰†˙¯ËÓ†Æ≥

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘

Ô˜˙Ó‰††ÆÌ¯Ê‰†„¯ÂÓ†Ô‚Â‡Ï†˜„Â‰†˙ÈË‡ËÒÂ¯„È‰†‰˜È„·†Ô˜˙Ó††ÆÔ¯ˆÈ‰†Ë¯ÙÓ†ÈÙ†ÏÚ†·Î¯Â‰†ÌÂ˙Ò˘‰†∫Ï‰Â†Æ¥

Æ¯ÈÂÂ‡†˙‡ÈˆÈ†Â˜Â†ıÁÏ†Â˜†ÏÈÎ‰

Æ‰¯ÙÒÂÓË‡Ï†ÁÂ˙Ù†¯˙Â†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Ì¯Ê‰†‰ÏÚÓ†„ˆ

ÆıÁÏ‰†Â˜†Í¯„†ÌÈÓ·†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ†„ˆ†˙‡†Â‡ÏÓ†¨¯Â‚Ò†·ˆÓ·†‰È‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Û„Ó‰†¯˘‡Î

‰ÓË‡†ÌÂ˙Ò˘‰†˙·˘Â˙†¨ÌÂ˙Ò˘‰†ÈÂÏÈÓ†¯Á‡Ï†Æ¯ÈÂÂ‡‰†˙‡ÈˆÈ†Â˜†Í¯„†˙‡ˆÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÂ˙·†¯ÈÂÂ‡Ï†Ô˙È

Æ®psi†¥≥©†Ï‚¯†±†≠Î†Ï˘†ÈË‡ËÒ†‰·Â‚·†‰ÙÈÏ„†ÏÎ†‰˙Ùˆ†‡ÏÂ

ÆÈË‡ËÒÂ¯„È‰†ıÁÏ†ÏÚÙÂ‰

ÏÎ†‰˙Ùˆ†‡ÏÂ†‰˜„·†˙·˘Â˙‰††Æ˙Â˜„†˘ÓÁ†Í˘Ó·†˜ÊÁÂ‰†®ÈÂ¯ÈÚ†ÌÈÓ†ıÁÏ©†psi†µµ†Ï˘†ÍÂÓ†‰˜È„·†ıÁÏ

Æ‰ÙÈÏ„

‡ÏÂ†˙È˘†‰˜„·†˙·˘Â˙‰†Ô‰È¯Á‡Ï˘†˙Â˜„†˘ÓÁ†Í˘ÓÏ†psi†≤∞∞†Ï˘†‰Â·‚†ıÁÏ·†‰˜È„·†‰Î¯Ú†ÍÎ†¯Á‡

Æ‰ÙÈÏ„†ÏÎ†‰˙Ùˆ

ÔÂÎ˙†˙ÁÎÂ‰Ï†‰˜È„·†Á¢Â„
Val-Matic Valve and Manufacturing Corporation

905†Riverside Drive, Elmhurst, IL 60126
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Æ‰ÏÈÁ˙‰†˙È¯ÂÊÁÓ‰†‰˜È„·‰Â†˙ÈË‡ËÒÂ¯„È‰‰†‰˜È„·‰†Ô˜˙Ó†˜¯ÂÙ†¨˙·˘Â˙‰†Ï˘†˙ÈÂ˘‡¯‰†‰˜È„·‰†ÌÂÈÒ·

‰ÂÓ‰†˙‡†ÏÈÚÙ‰Ï†È„Î†¨Val-Matic†Ï˘†‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†ÚˆÂÓ‰†˙Â˙È‡‰†‚˙Ó·†Â˘Ó˙˘‰†˙È¯ÂÊÁÓ‰†‰˜È„··

ÏÈÏ‚††Æ˙·˘Â˙·†ÂÓÂ˜ÓÏ†¯ÊÁ†Û„Ó‰˘†ÌÚÙ†ÏÎ·†¯ÙÒ†„Á‡†¯ÂÊÁÓ†Æ‰¯È‚Ò†Ø‰ÁÈ˙Ù†È¯ÂÊÁÓ†˙‡†„ÚÈ˙˘

Ô˜˙Ó†¯Â·ÈÁÏ†ÏÏÎ†Í¯„·†˘Ó˘Ó‰†¨ÌÂ˙Ò˘‰†ÛÂ‚†Ï˘†ÔÂ˙Á˙‰†˜ÏÁ·†Ì˜ÂÓ˘†¨ÁÂ„˜†¯ÂÁ·†Ô˜˙Â‰†ÈË‡ÓÂ‡ÈÙ

¨˙Â¯È‰Ó·†ÂÓÂ˜ÓÏ†‚ÂÒ†Ê‡Â†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Û„Ó‰†˙‡†È¯Ó‚Ï†Á˙Ù†ÏÈÏ‚‰†ËÂÓ†Æ‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†ÚˆÂÓ‰†¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê

˙‡†ÁÈÎÂ‰Ï†È„Î†ÌÈ„Á‡†ÏÂÚÙ˙†È¯ÂÊÁÓ†ÂÎ¯Ú††ÆÌÂ˙Ò˘‰†˙·˘Â˙Ï†‰¯ÊÁ·†È˘ÙÂÁ†ÔÙÂ‡·†ÏÂÙÈÏ†Û„ÓÏ†¯˘Ù‡Â

Æ‰ÂÓ‰Â†ÏÈÏ‚‰†ÏÂÚÙ˙

ÌÂ˙Ò˘‰†˙È·Ï†Â„ÓˆÂ‰†˙ÂÓÈ‡˙Ó†˙ÂÓ˙ÂÁ††ÆÏÚÂ†ÌÈ¯ÂÊÁÓ‰†‰ÂÓ†ÒÙÂ‡†¨‰Ï‡†ÏÂÚÙ˙†˙ÁÎÂ‰†È¯ÂÊÁÓ†ÌÂÈÒ·

¨ÌÈ¯ÂÊÁÓ·†ÏÚÙÂ‰†ÌÂ˙Ò˘‰†¨ÔÎÓ†¯Á‡Ï††Æ‰˜È„·‰†ÔÓÊ·†ÌÂ˙Ò˘·†ÈÂÈ˘†ÏÎ†‰˘ÚÈ†‡Ï˘†ÁÈË·‰Ï†È„Î†¨Û„ÓÏÂ

Æ‰˜„Ï†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†≤∞†≠Î†Ï˘†·ˆ˜·†‰ÓÓÈ·†˙ÂÚ˘†≤¥†Í˘Ó·

Val-Matic Valve and Manufacturing Corporation ≤†ÍÂ˙Ó†≤†ßÓÚ†±ππ±†̈ ËÒÂ‚Â‡·†≤

‰˜ÒÙ‰†ÏÎ·†Æ±¨∞∞∞¨∞∞∞†≠Â†∑µ∞¨∞∞∞†¨µ∞∞¨∞∞∞†¯ÂÊÁÓ·†ÂÎ¯Ú†¨¯˜·Ó‰†Ò„‰Ó‰†È„È†ÏÚ†ÂÚˆÂ·˘†¨˙Â¯Â˜È·‰

Æ˙ÈÂ˘‡¯‰†‰˜È„··†Ë¯ÂÙ˘† ÈÙÎ†˙ÂÈË‡ËÒÂ¯„È‰†˙Â˜È„·† ÂÎ¯ÚÂ†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘†Û„Ó‰†˜„·†‰˜È„·Ï

∫ıÁÏ†„Ó†ÏÂÈÎÏÚ·†±¥∞¥†ßÒÓ†È‡˜È¯Ó‡†Ì‚„Ó†‰È‰†˙ÈË‡ËÒÂ¯„È‰‰†‰˜È„·‰†ÚÂˆÈ·Ï†˘ÓÈ˘˘†ıÁÏ‰†„Ó

®Metrology Affiliate©†‰„È„ÓÏ†˙ÈÂÂÏ‰†‰¯·Á‰†JLW, Inc.†È„È†ÏÚ†¯˘Â‡Â†ÏÈÂÎ†ıÁÏ‰†„Ó††Æpsi†∂∞∞†„Ú†∞†Ï˘†ÁÂÂË

Æ‰ËÂÏ·† ÏÂÈÎ† ˙„ÂÚ˙† ‰‡¯† † ÆÊÂÁ‡† ∞Æ≤µ† Ï˘† ˜ÂÈ„Ï† ¨ÈÂÈÏÈ‡† ¨Â‚˜È˘Ó† Master Gauge† ˙¯·Á† Ï˘

∫˙Â˜ÒÓ

˘ÈÓ‚‰†¯Èˆ·†ÂÙˆ†‡Ï†Æ˙ÂÂÈÚÏ†Â‡†È‡Ï·Ï†ÌÈÓÈÒ†ÏÎ†ÌÂ˙Ò˘‰†Û„Ó·†ÂÙˆ†‡Ï†¨ÌÈ¯ÂÊÁÓ†±¨∞∞∞¨∞∞∞†¯Á‡Ï†Æ±

ÆıÓ‡Ó†È˜„Ò†Â‡†˙ÂÙÈÈÚ†Ï˘†ÌÈÓÈÒ†ÏÎ

ÌÂ˙Ò˘‰†˙·˘Â˙†Æ˙ÂÂÈÚÏ†Â‡†È‡Ï·Ï†ÌÈÓÈÒ†ÏÎ†ÌÂ˙Ò˘‰†˙·˘Â˙·†ÂÙˆ†‡Ï†¨ÌÈ¯ÂÊÁÓ†±¨∞∞∞¨∞∞∞†¯Á‡Ï†Æ≤

Æ‰Â·‚†ıÁÏ·Â†ÍÂÓ†ıÁÏ·†˙ÂÈË‡ËÒÂ¯„È‰‰†˙Â˜È„··†ÔÈËÂÏÁÏ†‰ÓÂË‡†‰¯‡˘

ÆÔÎÂ˙ÓÎ†„˜Ù˙Ï†ÍÈ˘Ó‰†˙Â˙È‡‰†‚˙Ó†¨ÌÈ¯ÂÊÁÓ†±¨∞∞∞¨∞∞∞†¯Á‡Ï†Æ≥

Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

˙Á‡†‰„ÈÁÈÎ†BUNA-N†˜ÒÈ„
ÔÂÏÈÈ·Â†‰„ÏÙ·†˜ÊÂÁÓ

˙·˘Â˙†ÁË˘†ÈÙ
˙ÂÏÚÓ†¥µ†

Ï˘†ÍÏ‰Ó
˙ÂÏÚÓ†≥µ

˜ÏÁÂÓ†ÛÂ‚
¯ÓÂ˜Ó



ÌÈÚÂˆÈ·†˙ÁÎÂ‰Ï†‰˜È„·†Á¢Â„
¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†Ï˘

Val-Matic® Swing-Flex®
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ÔÂÒÏ„Ó†††Ï‡¯˘È
˙ÈÒ„‰Â†˙ÈÎË†‰˜ÙÒ‰
Ó¢Ú·† ®≤∞∞µ©† Ô¢Ó˜
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∫Ô¯ˆÈ
Val-Matic Valve and Manufacturing Corporation

905†Riverside Drive, †

Elmhurst, IL 60126

∫¯ˆÂÓ
Val-Matic†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

¨ANSI 125 LB† † ÌÈ‚Â‡† ÌÚ† µ∞∂† Ì‚„† ¨∂¢† Ï„Â‚

Buna-N† ˜ÒÈ„† ¨‰˜ÈˆÈ† ÏÊ¯·Ó† ‰ÒÎÓÂ† ÛÂ‚

Æ‰„ÏÙ·Â†ÔÂÏÈÈ·†˜ÊÂÁÓ

∫˙Â¯È˘
˜ÁÂ˘†¯Ù‡†˙‡ˆÂ‰·†ÌÈ˘†˘ÓÁÓ†¯˙ÂÈ†Ï˘†˙ÂÏÈÚÙ

ÆÁÂÎ†˙Á˙†˙È˙Á˙Ó†ÏÎ‡ÓÂ

ÏÚ†ÌÈÏÁ‰†®¥†ßÓÚ©†˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÌÈ¯ËÓ¯Ù†‰‡¯

ÆÛÒÂ†Ú„ÈÓÂ†‰ÓÈ¯Ê‰†È‡˙

∫‰˜È„·‰†¯Â‡È˙
®∂†ßÓÚ·†ß‚†„ˆ†Ï˘†‰˜È„·†Á¢Â„†‰‡¯©

Æ˙·˘Â˙‰Ó†‰ÙÈÏ„†˙˜È„·†Æ±

Æ˙·˘Â˙‰Â† ÛÂ‚‰† ¨Û„Ó‰† ˙Î¯Ú‰Â† ˙¯Â˜È·† Æ≤

∫‰˜È„·‰†˙¯ËÓ
ÌÈ‡˙·†‰„Â·Ú·†ÌÈ˘†˘ÓÁ†¯Á‡Ï†Ì‡†¨ÍÈ¯Ú‰Ï

ıÁÏ·†ÔÈËÂÏÁÏ†ÌÂË‡†‰È‰È†ÔÈÈ„Ú†ÌÂ˙Ò˘‰†¨ÌÈÈÂˆÈ˜

Æ‰Â·‚†ıÁÏ·Â†ÍÂÓ

∫‰˜È„·‰†Ï‰Â
Æ∂†„ÂÓÚ·†È‡ÓˆÚ†‰˜È„·†Ï‰Â†‰‡¯

Ë˜ÈÂ¯Ù‰†˙ÂÏÁ

∫‰Î¯Ú‰‰Â†˙¯Â˜È·‰†˙Â˜ÒÓ
È·‚†ÏÚ†˙È˙ÂÊÁ†‰˜È„··†ÈÏ‡ÓÈÈÓ†È‡Ï·†‡ˆÓ†∫Û„Ó

Æ¢O¢†˙Ú·Ë†ÌË‡

ÈÙ†ÏÚ†ÌÈÏ˜†®‰ÈÊÂ¯Â˜©†ÍÂ˙È˘†ÈÓÈÒ†Â‡ˆÓ†∫ÛÂ‚

ÆÁË˘‰

Ì¯Ê‰†‰ÏÚÓ†‰ˆ˜·†˙ÂÏ˜†˙ÂÓÂ‚† Â‡¯† ∫˙·˘Â˙

Æ˙·˘Â˙·

∫‰˜ÒÓ
ÌÈÈÂˆÈ˜†ÌÈ‡˙·†̇ ÂÏÈÚÙ†Ï˘†ÌÈ˘†̆ ÓÁ·†·˘Á˙‰·

ÆÔÈÂˆÓ†·ˆÓ·†ÌÂ˙Ò˘‰†ÈÎ† ¨Â‡ˆÓ† ¨ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘

ÈÎ†¨ÌÈÈÓ‡Ó†Â‡†¨˙Â˜È„·‰Â†˙¯Â˜È·‰†ÏÚ†ÒÒ·˙‰·

ÔÂˆ¯† ˙ÂÚÈ·˘Ï† ÏÂÚÙÏ† ÍÈ˘Ó‰Ï† ÏÂÎÈ† ÌÂ˙Ò˘‰

Æ˙Î˘ÂÓÓ†ÔÓÊ†˙ÙÂ˜˙Ï

˙Â˜ÒÓ†¨‰Î¯Ú‰‰Â†‰˜È„·‰†˙Â˜ÒÓ
∫‰ÙÈÏ„‰†˙˜È„·

‡ÏÂ†ÔÈËÂÏÁÏ†ÌÂË‡†‰È‰†ÌÂ˙Ò˘‰†psi†µµ†Ï˘†ıÁÏ·

È˙˘†˜¯†ÂÙˆ†psi†≤∞∞†Ï˘†ıÁÏ·††Æ‰ÙÈÏ„†ÏÎ†‰˙Ùˆ

ÆÏÊÂ†Ï˘†˙ÂÙÈË

∫‰Î¯Ú‰‰Â†‰˜È„·‰†˙Â˜ÒÓ
‰ÙÈÏ„‰†˙˜È„·†˙Â˜ÒÓ

‡ÏÂ†ÔÈËÂÏÁÏ†ÌÂË‡†‰È‰†ÌÂ˙Ò˘‰ PSI 55†Ï˘†ıÁÏ·

Æ‰ÙÈÏ„†ÏÎ†‰˙Ùˆ

ÆÏÊÂ†Ï˘†˙ÂÙÈË†È˙˘†˜¯†ÂÙˆ PSI 200†Ï˘†ıÁÏ·
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˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†ÌÈ¯ËÓ¯Ù‰
220 MWT† Ï˘† ÁÂÎ† ˙Á˙·† Ô˜˙Â‰† ÌÂ˙Ò˘‰

Æ¯Ù‡‰†¯ÂÊÁ‡†˙Î¯ÚÓ†˙È˙Á˙·† ¨ÌÁÙ†˙Ù¯Â˘‰

Í¯„†‰ÓÈ¯Ê‰†È‡˙††ÆÌÈ˘†±µ†‰ÊÓ†˙ÏÚÂÙ†˙Î¯ÚÓ‰

‰Ó¯Ê‰†·ˆÓ·†Ô˜˙Â‰†ÌÂ˙Ò˘‰∫ÔÏ‰Ï„Î†Ì‰†ÌÂ˙Ò˘‰

ÌÈ¯ÂÎÚ†ÌÈÓ†˙·‡˘Ó†„ÈÏ†˘ÓÓ†¨‰ÏÚÓ†ÈÙÏÎ†˙ÈÎ‡

Æ®±† ¯ÂÈ‡©† 800 GPM Ni-Hard† Ï˘† ˙È˜ÙÂ‡

NI-HARD†ÌÈ¯ÂÎÚ†ÌÈÓ†˙·‡˘Ó

VAL-MATIC
Swing-Flex®
CHECK VALVE

ÈË‡ËÒ†‰·Â‚
Ï‚¯†±±∞

‰ÓÈ¯Ê

‰
Ó

È¯
Ê

±†¯ÂÈ‡

±±∞†≠Ó†‰Ú†‰¯ÂË¯ÙÓË‰†¨Ï‚¯†±±∞†‡Â‰†‰·Â‚‰

‡Â‰†¯ÓÂÁ‰†† ÆËÈÈ‰¯‡Ù†˙ÂÏÚÓ†±≥∞†„Ú†˙ÂÏÚÓ

ÌÈÏ‡†¯ÓÂÁ‰††Æ¯ÂÊÁ‡†ÈÓ·†ÛÁ¯Ó†Ï˜†˙È˙Á˙†¯Ù‡

®È·ÈÒÂ¯Â˜©†Í˙˘Ó†Ì‚†‡Ï‡†˜ÁÂ˘†˜¯†ÂÈ‡Â†„ÁÂÈÓ·

˙ÏÚÂÙ†˙Î¯ÚÓ‰††ÆÌÈÓ‰†Ï˘†ÈˆÓÂÁ‰†ÈÙÂ‡‰†ÏÏ‚·

‰ÏÂÚÙ‰†È¯ÂÊÁÓ†¯ÙÒÓÂ†‰ÓÓÈ·†˙ÂÚ˘†≤¥†ÏÏÎ†Í¯„·

ÆÌÂÈ·†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†≥∞†≠ÎÏ†ÚÈ‚Ó†‰Ï˘



˙Î¯ÚÓ‰†Ï˘†‰È¯ÂËÒÈ‰‰
ÌÂ˙Ò˘‰††Æ®duckbill©†¢ÊÂÂ¯·†¯Â˜Ó¢†‚ÂÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙Î¯ÚÓ·†Ô˜˙Â‰†¨˙È¯Â˜Ó‰†‰˜˙‰·

‰ËÓÏ†‰ÓÈ¯Ê‰†ÔÂÂÈÎ·†ıÂÂÈÎ·†¯‚Ò†¢ÊÂÂ¯·‰†¯Â˜Ó¢††ÆÌÂ˙Ò˘‰†ÛÂ‚†ÍÂ˙·†¢ÊÂÂ¯·†¯Â˜Ó¢†ÈÓÂ‚†ÏÂÂ¯˘†ÌÚ†ÔÎÂ˙Ó

Ï˘Î‰††Æ„·Ï·†‰„Â·Ú†ÌÈÈÚÂ·˘†¯Á‡Ï†ÂÏ˘Î†‰Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘††Æ„·Ï·†„Á‡†ÔÂÂÈÎ·†ÌÂ¯ÊÏ†Ì¯ÊÏ†¯˘Ù‡ÓÂ†ÛÂ‚‰†Ï˘

¨‰ˆÂÁ‰†‡ˆÈ†ÈÓÈÙ‰†˜ÏÁ‰˘†ÔÙÂ‡·†ÏÂÂ¯˘‰†˙ÂÎÙ‰˙‰†ÔÎÂ†˙È˙Á˙‰†¯Ù‡†È„È†ÏÚ†ÈÓÂ‚‰†ÏÂÂ¯˘†˙˜ÈÁ˘Ó†Ú·

ÆÏ‚¯†±±∞†Ï˘†‰·Â‚†È„È†ÏÚ†‰¯ˆÂ˘†‰˜ÈÓ‡È„‰†ÏÏ‚·

È˘„ÂÁ†‰Ú·¯‡†¯Á‡Ï†Ï˘Î†¯ÊÂÁ‰†¯Â„Î‰††ÆÈ¯Â„Î†‚ÂÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘·†ÛÏÁÂ‰†ÊÂÂ¯·†¯Â˜Ó†ÌÂ˙Ò˘

Æ¯Â„Î‰†Ï˘†‰˜ÈÁ˘†È„È†ÏÚ†Ì¯‚†Ï˘Î‰††Æ‰„Â·Ú

≠†µ†Í˘ÓÏ†ÂÏÚÙ†‰Ï‡††ÆÌÈÏ·Â˜Ó†ÌÈ··Â˙ÒÓ†Ì‰ÈÏ‡Ó†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÈÓÂ˙Ò˘·†˘Ó˙˘‰Ï†‰ÒÈ†˘Ó˙˘Ó‰

ÆÏ˘ÎÏ†Ì¯Â‚‰†‰˙ÈÈ‰†ÌÈÓË‡‰Â†ÌÈ˜ÒÈ„‰†˙˜ÈÁ˘††ÆÌÈ˘„ÂÁ†±≤†„Ú†∂†ÏÎ†ÛÏÁÂ‰†ÌÂ˙Ò˘‰†¯˘‡Î†ÌÈ˘†∂

˙‡ˆÓ†˙·˘Â˙‰††ÆÔÂÏÈÈ·Â†‰„ÏÙ·†˜ÊÂÁÓ†ÈÓÂ‚Ó†˙Á‡†‰„ÈÁÈÎ†¯ˆÂÈÓ†˜ÒÈ„·†˘Ó˙˘Ó†Swing-Flex®†ÌÂ˙Ò˘

‰˜ÈˆÈ†ÏÊ¯·Ó†ÛÂ‚‰††Æ‰˜È¯Ë‰†˙‡†‰˙ÈÁÙÓ†ÔÎÏÂ†˜ÒÈ„‰†˙ÚÂ˙†ÍÏ‰Ó†˙‡†˙ÓˆÓˆÓÂ†˙ÂÏÚÓ†¥µ†Ï˘†˙ÈÂÂÊ·

ÆÌÂ˙Ò˘‰†Í¯„†˙ÂÏÂ·¯ÚÓ†˙ÏÂË†¨‰˜ÏÁ†‰ÓÈ¯Ê†¯˘Ù‡Ï†¯ÓÂ˜ÓÂ†˜ÏÁÂÓ

‰˘¯„†‡Ï†ÂÊ†‰ÙÂ˜˙·††ÆÌÈ˘†˘ÓÁ†ÏÚÓ†‰ÏÂÚÙ·†¯‡˘Â‰†Val-Matic†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

¨±ππ≥†¯‡Â¯·Ù·†˙Â¯È˘‰Ó†‡ˆÂ‰†ÌÂ˙Ò˘‰††Æ‡È‰˘†‰¯Âˆ†ÏÎ·†ÌÂ˙Ò˘Ï†‰˜ÂÊÁ˙†˙„Â·Ú†ÏÎ†‰ÚˆÂ·†‡ÏÂ

·ˆÓ†˙‡†ÍÈ¯Ú‰Ï†È„Î†ÂÊ†‰˘˜·†ÚÈ·‰†Ô¯ˆÈ‰††Æ†Val-Matic Valve and Mfg Corporation†Ô¯ˆÈ‰†˙˘˜·Ï

˘„Á†ÌÂ˙Ò˘†‰Ï·È˜†ÁÂÎ‰†˙Á˙††ÆÏÈÚÏ†Â¯‡Â˙˘†ÌÈÈÂˆÈ˜‰†‰„Â·Ú‰†È‡˙·†ÌÈ˘†˘ÓÁ†¯Á‡Ï†ÌÂ˙Ò˘‰

È„È†ÏÚ†Elmhurst, IL†≠†·†Ô¯ˆÈ‰†È˜˙Ó·†ÂÚˆÂ·†‰ÙÈÏ„‰†˙Â˜È„·Â†‰Î¯Ú‰‰††Æ‡ˆÂ‰˘†ÌÂ˙Ò˘‰†˙‡†ÛÈÏÁ‰Ï

Æ˙È‡ÓˆÚ†˙Â˜È„·†˙¯·Á†¨PSI, Pittsburgh Testing Laboratories

≤†¯ÂÈ‡

˙Á‡†‰„ÈÁÈÎ†BUNA-N†˜ÒÈ„
ÔÂÏÈÈ·Â†‰„ÏÙ·†˜ÊÂÁÓ

˙·˘Â˙†ÁË˘†ÈÙ
˙ÂÏÚÓ†¥µ†

Ï˘†ÍÏ‰Ó
˙ÂÏÚÓ†≥µ

˜ÏÁÂÓ†ÛÂ‚
¯ÓÂ˜Ó

Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘
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‰ÙÈÏ„‰† ˙Â˜È„·Â† ˙¯Â˜È·‰† ˙Â‡ˆÂ˙
˙·˘Â˙† psi† µµ† Ï˘† ıÁÏ·† ∫ÍÂÓ† ıÁÏ† ˙˜È„·

ÏÎ†‰˙Ùˆ†‡ÏÂ†ÔÈËÂÏÁÏ†‰ÓÂË‡†‰˙ÈÈ‰†ÌÂ˙Ò˘‰

Æ‰ÙÈÏ„

È˙˘†˜¯†ÂÙˆ†psi†≤∞∞†Ï˘†ıÁÏ·†∫‰Â·‚†ıÁÏ†˙˜È„·

ÆÏÊÂ†˙ÂÙÈË

ÈÏ‡ÓÈÈÓ†È‡Ï·†‰‡¯†̇ È˙ÂÊÁ†‰˜È„··†∫˜ÒÈ„‰†̇ ˜È„·

Æ¢O¢† ˙Ú·Ë† ÌË‡† Ï˘† ÔÂ ÈÏÚ‰† ˜ÏÁ‰† ÏÚ

ÍÂ˙È˘†Ï˘†ÌÈÏ˜†ÌÈÓÈÒ†‰‡¯‰†ÛÂ‚‰†∫ÛÂ‚‰†˙˜È„·

ÆÁË˘‰†ÈÙ

˙ÂÏ˜†˙ÂÓÂ‚†‰˙‡¯‰†˙·˘Â˙‰†∫˙·˘Â˙‰†˙˜È„·

ÆÌ¯Ê‰†‰ÏÚÓ†Ï˘†‰ˆ˜‰†ÏÚ

®M. Schilke©†‰˜ÏÈ˘†ÆÓ†∫PSI†‚Èˆ

¨·¯†„Â·Î·†˘‚ÂÓ

PROFESSIONAL SERVICE INDUSTRIES, INC.

ÈÏÏÎ
M.©†‰˜ÏÈ˘†ÆÓ†¯Ó†¨ÂÏ˘†‚Èˆ‰†¨±ππ≥†¨È‡Ó·†≥†ÌÂÈ·

È̇̇ ÂÊÁ†̇ Â̄̃ È·†ÍÂ̄ ÚÏ†È„Î†ÁẪ Ï‰†ÏÚÙÓ·†̄ È̃·†®Schilke

‰‰ÂÊÓ‰†¯ˆÂÓ·†ÂÎ¯Ú˘†‰ÙÈÏ„†˙Â˜È„··†ÁÎÂ†˙ÂÈ‰ÏÂ

ÏÈÚÙ†̇ Â̄ È̆ †̄ Á‡Ï†̃ Â̄Ù†ÁẪ Ï‰†ÁÂÂÈ„†ÈÙ†ÏÚ†̄ ˘‡†̈ÏÈÚÏ

ÆÌÈ˘†˘ÓÁ†Í˘Ó·

‰˜È„·‰†Ï‰Â
ÆÌ¯Ê‰†„¯ÂÓ†Ô‚Â‡Ï†˜„Â‰†˙ÈË‡ËÒÂ¯„È‰†‰˜È„·†Ô˜˙Ó

Ì¯Ê‰†‰ÏÚÓ†„ †̂†Ǣ ÈÂÂ‡†̇ ‡ÈˆÈ†Â˜Â†ıÁÏ†Â †̃ÏÈÎ‰†Ô˜˙Ó‰

Æ‰¯ÙÒÂÓË‡Ï†ÁÂ˙Ù†¯˙Â†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï˘

˙‡†Â‡ÏÓ†̈ Â̄‚Ò†·ˆÓ·†‰È‰†ÌÂ̇ Ò˘‰†Ï †̆̃ ÒÈ„‰†̄ ˘‡Î

Ô È̇††ÆıÁÏ‰†Â †̃Í¯„†ÌÈÓ·†ÌÂ˙Ò˘‰†Ï †̆Ì¯Ê‰†„¯ÂÓ†„ˆ

Æ¯ÈÂÂ‡‰†˙‡ÈˆÈ†Â˜†Í¯„†˙‡ˆÏ†ÌÂ˙Ò˘‰†ÍÂ˙·†¯ÈÂÂ‡Ï

È„È†ÏÚ†ÚˆÂ·†ÂÈÏÚ†ÁÂ˜ÈÙ‰˘†ÈË‡ËÒÂ¯„È‰†ıÁÏ†ÏÚÙÂ‰

ÆÏÈÂÎÓ†ıÁÏ†„Ó

˜ÊÁÂ‰†®ÈÂ¯ÈÚ†ÌÈÓ†ıÁÏ©†psi†µµ†Ï˘†ÍÂÓ†‰˜È„·†ıÁÏ

Æ‰˜„·†˙·˘Â˙‰††Æ̇ Â˜„†˘ÓÁ†Í˘Ó·

Í˘ÓÏ†psi†≤∞∞†Ï˘†‰Â·‚†ıÁÏ·†‰˜È„·†‰Î¯Ú†ÍÎ†¯Á‡

Æ˙È˘† ‰˜„·† ˙·˘Â˙‰† Ô‰È¯Á‡Ï˘† ˙Â˜„† ˘ÓÁ

‰˜È„·†Á¢Â„
PSI, Pittsburgh Testing Laboratories

ÌÈÚÂˆÈ·†˙Â˜È„·†˙ÈÙˆ˙
Val-Matic Valve and Manufacturing† ∫Ï†ÁÂÂ„

Corporation

905† Riverside Drive, Elmhurst, IL 60126†

Val-†Swing-Flex®† ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘† ∫¯ˆÂÓ‰
¨ANSI 125 LB††ÌÈ‚Â‡†ÌÚ†µ∞∂†Ì‚„†¨∂¢†Ï„Â‚†Matic

Buna-N† ˜ÒÈ„† ¨‰˜ÈˆÈ† ÏÊ¯·Ó† ‰ÒÎÓÂ† ÛÂ‚

Æ‰„ÏÙ·Â†ÔÂÏÈÈ·†˜ÊÂÁÓ

≤†ÍÂ˙Ó†≤†ßÓÚ†±ππ≥†¨ÈÏÂÈ·†≤∑

‰˜È„·†Á¢Â„
Val-Matic Valve and Manufacturing
Corporation

¯ÈÎ·†‡È˘†Ô‚Ò†David A. Dunn, P.E†Ô‡„†Æ‡†„ÈÂ„††∫È„È†ÏÚ†ÔÎÂ‰

≤∑∂∞±†DAVID A. DUNN, P.E. †Ì˙ÂÁ‰†Ì˘†ÌÚ†‰ÏÂ‚Ú†˙Ó˙ÂÁ

®˙Ó˙ÂÁÏ†˙Á˙Ó†„È†·˙Î·©†ÈÂÈÏÈ‡†Ï˘†ÌÂ˘¯†ÈÚÂˆ˜Ó†Ò„‰Ó

±ππ¥†¨¯·Ó·Â·†≥∞†ÌÂÈ·†‚ÂÙÈ†ÔÂÈ˘È¯‰†Û˜Â˙
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˙ÈËÈ‡‰†‰¯ÊÁ‰†˙Â¯È‰Ó†¨‰·‡˘Ó‰†ÈÂ·ÈÎ†˙Ú·†Æ±
ÂÈÏÚ˘†ÏÂ„‚‰†˜Á¯Ó‰†ÌÚ†·ÂÏÈ˘·† ¨¯Â„Î‰†Ï˘

ÔÂÂÈÎ†˙Â˘Ï†‰ÓÈ¯ÊÏ†Â¯˘Ù‡È†˙·˘Â˙Ï†„Ú†¯Â·ÚÏ

ÛÂÒ·Ï† ÚÈ‚Ó† ¯Â„Î‰† ¯˘‡Î† † Æ¯ÂÁ‡Ï† ÌÂ¯ÊÏÂ

‰ÓÈ¯Ê‰† Ï˘† ˙ÈÓÂ‡˙Ù‰† ‰¯ÈˆÚ‰† ¨˙·˘Â˙Ï

®ÌÈÓ†˘ÈËÙ©†¯ÎÈ†ÌÏ‰Ï†ÌÂ¯‚Ï†‰ÈÂ˘Ú†¯ÂÁ‡Ï

 Swing-†ÌÂ˙Ò˘††Æ˙Î¯ÚÓÏ†ÈÏ‡ÈˆËÂÙ†˜ÊÏÂ

Memory-˙ÏÂÚÙÂ†̄ ˆ˜†̃ ÒÈ„†ÍÏ‰Ó†ÏÈÎÓFlex®
Æ‰¯È‰Ó†‰¯ÊÁ†Flex™

¨‰¯ÂÁ‡Â†‰ÓÈ„˜†˜¯Ê†¯Â„Î‰†¨‰ÓÈ¯Ê†È‡˙·†Æ≤
Ì¯Â‚˘†‰Ó†¨ÛÂ‚‰†˙ÂÙ„†„‚Î†Û˘Ù˙˘ÓÂ†Ë·Á

Æ˙Ó„˜ÂÓ† ‰˜ÈÁ˘Â † ˙ÂÓÂ‚ † ¨˙ ÂËÈ¯˘Ï

VAL-MATIC VALVE AND MANUFACTURING CORP.
ßÒÓ†ËÂË¯˘

SS-912

∫ÍÈ¯‡˙
±∑≠±∞≠π±

≤∞∞¥†¨ËÒÂ‚Â‡·†±∂†∫‰Ò¯‚†ÈÂÈ˘Val-Matic Valve and Mfg Corp.†©†ÌÈ¯ˆÂÈ†˙ÂÈÂÎÊ

È¯Â„Î†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘†˙ÓÂÚÏ†Val-Matic†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†‚ÂÈ˙†˙ÓÈ˘¯†ËÂ¯ÈÙ
Swing-Flex®†Val-Matic†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

È¯Â„Î†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†˙ÓÂÚÏ

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
È¯Â„Î

‰ÂÎ˙Val-Matic®

Swing-Flex®

˙ÂÓ„˜˙‰†·ˆ˜†„ÒÙ‰

‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÏÂÎÈ

È˘ÙÂÁ†‰ÓÈ¯Ê†·È˙

ÌÈ˜Á˘‰†ÌÈ˜ÏÁ‰†¯ÙÒÓ

‰ÎÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙

¯Â‚Ò†ØÁÂ˙Ù†ÈÂÂÈÁ

SCADA†Ì‡Â˙

˙·˘Â˙Ï†‰‡ÏÓ†˙ÂÓÈ‡˙

È˙Â¯Á˙†¯ÈÁÓ

ÌÈ¯ÂÊÁÓ† ÔÂÈÏÈÓ·† ˙È‡ÓˆÚ† ‰˜È„·

¥ÌÈ˘† ≤µ† Í˘ÓÏ† ˜ÒÈ„Ï† ˙ÂÈ¯Á‡

ÔÈÁÏÂ˜·†ØÌÈÓ·†ÌÂ˘ÈÈ

‰ˆÂ··†ÌÂ˘ÈÈ

ÌÈ˜ÁÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÂ˘ÈÈ

ÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÂ˘ÈÈ

˙ÈÎ‡†‰ÓÈ¯Ê†˙ÏÂÎÈ

AWWA C508†Ô˜˙†Ì‡Â˙

X

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

„Á‡

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

± ‡ Ï

‡Ï

ÔÎ

„Á‡
≤ ‡ Ï

‡Ï

‡Ï
≥ ‡ Ï

ÔÎ

‡Ï

‡Ï

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

‡Ï

Û‡†Ú‚Â†ÂÈ‡Â†¯Èˆ·†„ÈÂˆÓ†Swing-Flex®†˜ÒÈ„

‰„·ÚÓ·†˜„·†˜ÒÈ„‰† † ÆÛÂ‚‰†˙ÂÙ„·†ÌÚÙ

ÈÓÈÒ†ÏÎ†‡ÏÏ†ÌÈ¯ÂÊÁÓ†ÔÂÈÏÈÓ†Í˘Ó·†˙È‡ÓˆÚ

ÆÛÂ‚·†Â‡†˙·˘Â˙·†¨˜ÒÈ„·†È‡Ï·

‰ÓÈ¯Ê†È‡˙·†¯Â„ÎÏ†Ì¯‚‰†˜Ê‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Æ≥
˙ÂÓÈ‡˙†ÁÈË·‰Ï†Ô˙È†‡Ï†¨®≤†ßÒÓ†‰¯Ú‰†‰‡¯©

Æ˙·˘Â˙Ï†‰‡ÏÓ

˙ÂÙÂ¯˙‰Â† Val-Matic®† ˙¯·Á† ˙ÂÈ¯Á‡† Æ¥
˙‡†‰ÒÎÓÂ†ÌÈ˘†≤µ†≠Ï†˙˙È†‰·†˙ÂÏÂÏÎ‰

Æ˜ÒÈ„‰†Ï˘†ÚÚÂ˙Ó‰†˜ÏÁ‰

¨Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘†ÏÚ†ÛÒÂ†Ú„ÈÓ†˙Ï·˜Ï
Æµ∞∞†ßÒÓ†Val-Matic®†ÔÂÏÚ·†ÂÈÈÚ
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˙¯ˆ˜Ó‰†¨ÛÂÓ†ÏÚ†˜ÈÙÒÓ†Ï˜˘Ó†˙ÒÓÚ‰†Æ±

Æ‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò†̇ ‚˘‰†̇ ¯˘Ù‡Ó†̈ ÍÏ‰Ó‰†̇ ‡

ÍÂ˙·†˜ÒÈ„‰†˙‡†‰·ÈˆÓ†ÍÏ‰Ó‰†¯ÂˆÈ˜†¨ÌÏÂ‡

„ÒÙ‰† Ï˘† ˙¯ÎÈ† ‰Ï„‚‰Ï† ˙Ó¯Â‚Â† ‰ÓÈ¯Ê‰

Æ˙ÂÓ„˜˙‰

ÌÚ† „ÈÓ˙† ˜ÙÂÒÓ† Swing-Flex®† ÌÂ˙Ò˘† Æ≤

˙˜ÙÂÒÓ† ‰ÚÂ˙‰† ˙¯ÈˆÚ† Æ‰˘ÈÓ‚† ˙·˘Â˙

Æ˙Î˙Ó†ÏÚ†˙Î˙Ó†˙·˘Â˙·†„ÈÓ˙

VAL-MATIC VALVE AND MANUFACTURING CORP.
ßÒÓ†ËÂË¯˘

SS-911

∫ÍÈ¯‡˙
±∑≠±∞≠π±

≤∞∞¥†¨ËÒÂ‚Â‡·†±∂†∫‰Ò¯‚†ÈÂÈ˘Val-Matic Valve and Mfg Corp.†©†ÌÈ¯ˆÂÈ†˙ÂÈÂÎÊ

ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘†˙ÓÂÚÏ†Val-Matic†Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘†‚ÂÈ˙†˙ÓÈ˘¯†ËÂ¯ÈÙ

¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
··Â˙ÒÓ

‰ÂÎ˙Val-Matic®

Swing-Flex®

‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚ÒØ˙ÂÓ„˜˙‰†·ˆ˜†„ÒÙ‰

¯ÂÁ‡Ï†‰ÓÈ¯Ê†˙ÏÂÎÈ

ÈÓÂ‚·†ÈÂÙÈˆ†˙ÏÂÎÈ

ÌÈ˜Á˘‰†ÌÈ˜ÏÁ‰†¯ÙÒÓ

‰ÎÂÓ†‰˜ÂÊÁ˙

¯Â‚Ò†ØÁÂ˙Ù†ÈÂÂÈÁ

SCADA†Ì‡Â˙

˙ËÏÁÂÓ†‰¯È‚Ò

È˙Â¯Á˙†¯ÈÁÓ

ÌÈ¯ÂÊÁÓ†ÔÂÈÏÈÓ·†˙È‡ÓˆÚ†‰˜È„·

¥ÌÈ˘†≤µ†Í˘ÓÏ†˜ÒÈ„Ï†˙ÂÈ¯Á‡

ÔÈÁÏÂ˜·†ØÌÈÓ·†ÌÂ˘ÈÈ

‰ˆÂ··†ÌÂ˘ÈÈ

ÌÈ˜ÁÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÂ˘ÈÈ

ÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ·†ÌÂ˘ÈÈ

˙ÈÎ‡†‰ÓÈ¯Ê†˙ÏÂÎÈ

AWWA C508†Ô˜˙†Ì‡Â˙

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

„Á‡

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

ÔÎ
µÔÎ

ÔÎ

ÔÎ

±‡Ï

ÔÎ

‡Ï

≤µ≠±∞

‡Ï

ÔÎ

‡Ï
≤‡Ï

ÔÎ

‡Ï

‡Ï

ÔÎ

ÔÎ
¥‡Ï

‡Ï

‡Ï

ÔÎ

ÌÂ˙Ò˘†˙ÓÂÚÏ†Swing-Flex®†Val-Matic†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘
ÌÈÈ˜†··Â˙ÒÓ†¯ÊÂÁ†Ï‡

˙ÂÏÂÏÎ‰†̇ ÂÙÂ¯˙‰Â†Val-Matic®†̇ ¯·Á†̇ ÂÈ¯Á‡†Æ≥

ÚÚÂÓ‰†˜ÏÁ‰†˙‡†‰ÒÎÓÂ†ÌÈ˘†≤µ†Ï†˙˙È†‰·

ÆÛ„Ó‰†Ï˘

„¯‡‰†ÈÂÙÈˆÏ†¯ÎÈ†È‡Ï·†ÂÓ¯‚È†ÌÈ˜ÁÂ˘†ÌÈ¯ÓÂÁ†Æ¥

ÆÌ„˜ÂÓ†Ï˘ÎÏ†ÂÈ˙Â·˜Ú·Â

Æ‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†ÈÓÂ‚·†ÈÂÙÈˆ†ÏÏÂÎ†Ë¯ÙÓ‰†¯˘‡Î†Æ†µ

¨Swing-Flex®†ÂÈÏ‡Ó†¯ÊÂÁ†ÌÂ˙Ò˘†ÏÚ†ÛÒÂ†Ú„ÈÓ†˙Ï·˜Ï
Æµ∞∞†ßÒÓ†Val-Matic®†ÔÂÏÚ·†ÂÈÈÚ
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ÆÈËËÈÒ†·˘ÂÓÏ†‰ÈˆÙÂ‡†ÏÚ·†Æ±

˙¯·Á† Ï˘† Ë˜˘‰† ¯ÊÂÁ† Ï‡‰† ÌÂ˙Ò˘Ï† Æ≤

‡ÏÏ†‰¯È‚Ò† Ï˘†˙ÂÏÂÚÓ†˙ÂÂÎ˙†˘È† Val-Matic

¨ÈÂË† Û„Ó† ∫ÌÈ‚¯Â„Ó† ¯„Ò‰† ÈÙÏ† ÂÈ¯Á‡† Æ‰˜È¯Ë

ÆÏÂÙÎ† Û„ÓÂ† ¨Swing-Flex®† ¨SURGEBUSTER®

Æ®dash pot©†ÌÈÂÂÁÓ†˙¯Â†ÌÚ†Æ≥

Æ±∞¢†„Ú†≤¢†Æ¥

Val-Matic†˙¯·Á†Ï˘†ÈÂË†Û„Ó†ÏÚ·†ÌÂ˙Ò˘†Æµ

˙ÂÓ„˜˙‰†Ï˘†¯˙ÂÈ·†ÍÂÓ‰†„ÒÙ‰‰†˙‡†‰‡¯Ó

Ï‚¯†ÌÂ˙Ò˘Â†¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

˙ÂÂÎ˙Swing
Flex®

‰¯ÊÁ
‰Ë˜˘

Û„Ó
ÏÂÙÎ

Û„Ó
ÈÂË

SURGEBUSTER®ÌÂ˙Ò˘
Ï‚¯

˙ÂÙÈË†ÈÙ·†‰ÓÂË‡†˙·˘Â˙

˙ÂÚÂ·†ÈÙ·†‰ÓÂË‡†‰¯È‚Ò

‰˜È¯Ë†‡ÏÏ†‰¯È‚Ò†˙ÂÂÎ˙

‰Ë˜˘†‰¯È‚Ò

˙È¯Î†˙¯È‚Ò

˙¯˜Â·Ó†‰ÁÈ˙ÙÂ†‰¯È‚Ò

·ˆÓ†ÈÂÂÈÁ

˙¯Â˜È·†Á˙Ù

‰‡ÏÓ†‰ÂÈÏÚ†‰˘È‚†Á˙Ù

ÍÂÓ†„ÂÚ†„ÒÙ‰

‰ÎÂÓ†˙ÂÏÚ

‰ÚÂ·˜†˙È˙ÙÂ˜˙†‰˜ÂÊÁ˙†‡ÏÏ

®ÁË˘‰†ÈÙ†ÏÎ©†ÈÓÂ‚†ÈÂÙÈˆ

ÌÈ˘†≤µ≠Ï†Û„ÓÏ†˙·Á¯ÂÓ†˙ÂÈ¯Á‡

„Á‡†Ú†˜ÏÁ

ıÈÙ˜†˙¯ÊÚ·†‰¯È‚Ò

¯˘Â‡Ó†UL

¯˘Â‡Ó†FM

˙¯Â˜È·†Á˙Ù

˙ÈËËÈÒ†˙·˘Â˙

‰‰Â·‚†‰ÓÈ¯Ê†˙Â¯È‰Ó

®‰ÈÈ˘Ï†Ï‚¯†±∞†ÏÚÓ©

‰˘˜†ÏÂÚÙ˙Ï†„ÏÁ≠Ï‡†˙„ÏÙ

≤†ßÒÓ†‰¯Ú‰†‰‡¯

≤†ßÒÓ†‰¯Ú‰†‰‡¯

µ†ßÒÓ†‰¯Ú‰†‰‡¯

∂†ßÒÓ†‰¯Ú‰†‰‡¯

X

X

X

1X

7X

X
1X

X
X

X

X
X
X

X

X

7X

X

3X
3X
X

X

X

X

X

X
X

8X
X
X

X
X

X
X

X

X

7X

X
1X

8X
X
X

X
X

X

X

X

1X

7X

X
X
X

X
X
X

X

X

X

Æ‰¯·Á‰† Ï˘† ÌÈ¯ÊÂÁ† Ï‡‰† ÌÈÓÂ˙Ò˘‰† ÏÎÓ

Swing-Flex®† ∫¯„Ò‰† ÈÙÏ† ÌÈ‚¯Â„Ó† ÂÈ¯Á‡

‰Ë˜˘†‰¯ÊÁÂ†ÈÂË‰†Û„Ó‰†¨SURGEBUSTER®†≠Â

ÏÂÊ‰†‡Â‰†ÏÂÙÎ†Û„Ó†ÏÚ·†¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÂ˙Ò˘‰†Æ∂

Æ‰¯·Á‰†Ï˘†ÌÈ¯ÊÂÁ†Ï‡‰†ÌÈÓÂ˙Ò˘‰†ÔÈ·Ó†¯˙ÂÈ·

¨‰Ë˜˘† ‰¯ÊÁ† ∫¯„Ò‰† ÈÙÏ† ÌÈ‚¯Â„Ó† ÂÈ¯Á‡†

ÆÈÂË‰†Û„Ó‰Â†¨SURGEBUSTER®†≠Â† Swing-Flex®

Æ˙ÈÚ˜¯˜†ÌÂ˙Ò˘†ÈÓÂ˘ÈÈ†Æ∑

Æ‰¯ÈÁ·†ÈÙÏ†ÚˆÂÓ†Æ∏
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Ï‚¯†ÌÂ˙Ò˘Â†PLUG†ÌÂ˙Ò˘†¨¯ÊÂÁ†Ï‡†ÌÂ˙Ò˘

ıÏÓÂÓ†‡Ï†Ω†≥† ªÏÈ·˜†Ω†≤† ªıÏÓÂÓ†Ω†±† ∫‡¯˜Ó

ÌÈÓÂ˘ÈÈSwing
Flex®

‰¯ÊÁ
‰Ë˜˘

Û„Ó
ÏÂÙÎ

Û„Ó
ÈÂË

SURGEBUSTER®ÈÓÂ˙Ò˘
Ï‚¯

ÌÂ˙Ò˘
PLUG

±

≤

≥

¥

µ

∂

∑

∏

π

±∞

±±

±≤

±≥

±¥

±µ

±∂

±∑

±∏

±π

≤∞

≤±

≤≤

‰ÈÈ˙˘†ÈÓ

ÌÈÈÓÏÂ‚†ÌÈÓ

ÌÈÈ˘Ó†ÔÈÎÙÂ˘†ÈÓ†ÔÈÁÏÂ˜

ÈÓÏÂ‚†·ÂÈ·

ÔÂÒÓ†·ÂÈ·

ÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈÁÂÏ„

ÒÂÁ„†¯ÈÂÂ‡

‰‰Â·‚†‰¯ÂË¯ÙÓË

˙ÂÏÚÓ†≤µ∞†ÏÚÓ©

®ËÈÈ‰¯‡Ù

‰‚¯„·†ıÁÏ†ÏÚÓ©†‰Â·‚†ıÁÏ

®ANSI†Ï˘†˙Â¯·ÈÏ†±≤µ†

ÌÈÏÎ‡Ó†ÌÈ¯ÓÂÁ†ÌÚ†ÏÂÚÙ˙

‰ÏÚÓ†ÈÙÏÎ†˙ÈÎ‡†‰Ó¯Ê‰

‰ËÓ†ÈÙÏÎ†˙ÈÎ‡†‰Ó¯Ê‰

ÌÈÏÎ‡Ó†È˙Ï·†ÌÈÁÂÏ„

‰ˆÂ·

È˘‡¯†ÔÈÁÏÂ˜

˙ÁÏÓ˙†¨ÌÈ†ÈÓ†¨ÁÏÓ†ÈÓ

ÔÂÊÂ‡†ÏÂÙÈË

‰ÈÈ˜˘‰

ÔÓËÂÓ†·ˆÓ·†ÏÂÚÙ˙

Ú˜¯˜·

È˙ÈÈ˘Ú˙†ÍÈÏ‰˙†ÈÓÂ˘ÈÈ

ÍÂÓ†ıÁÏ·†Ê‚†ÌÚ†˙ÂÏÈÚÙ

‰˜È˘†˙ÂÏÈÚÙ

¥±

±

≤

≥

≥

≥
¥±

≥
≤≤

±
µ±

≥

¥±

±
≤≤

≤

≥

≥

≥

≥

¥±

ÌÈ˘È†‡Ï

±

±

±

≥

≥

≥
µ±
¥±

¥±

¥±

±

≥

≤

≥

≥
¥±
¥±

±

±
µ±
µ±

ÌÈ˘È†‡Ï

±

±

±

≥

≥

≥

≥
¥≤

¥±

¥≤

±

≥

≤

≥

≤
¥±

≥

±
µ±
¥±

≥

ÌÈ˘È†‡Ï

±

±

±

±

±

±

≤
¥≤

¥≤

≥±

±

≥

±

±

±
¥±
¥≤

±
¥±
µ±
µ±

ÌÈ˘È†‡Ï

±

±

±

±

±

±

≤
¥≤

¥≤

≥±

±

≥

±

±

±
¥±
¥≤

±
¥±
µ±
µ±

ÌÈ˘È†‡Ï

±

±

±

≥

≥

≥

≥

≥

¥±

¥±

±

≥

≠

≥

≥
¥±

≥

±

≠
µ±

≥

±

±

±

±

±
≥±
∂±

≥

≥

µ≤

±

±

±

±

±

≤

≥

±

±
µ±
∂±
∂±

ÆÌÂ˘ÈÈ·†ÚÂÈÒ†˙Ï·˜Ï†ÏÚÙÓÏ†Â¯˘˜˙‰†‡‡††ÆÏ‚¯†ÈÓÂ˙Ò˘†Ï˘†ÌÈ‚ÂÒ†≥†˙¯ˆÈÈÓ†Val-Matic†˙¯·Á†Æ±

Æ‰‰Â·‚†˙Â¯ÈÎÚ†ÈÓÂ˘ÈÈÏ†ıÏÓÂÓ†‡Ï†Æ≤

ÆÌÈÈÂÙÈˆ‰†ÚˆÈ‰†ÏÚ†Ú„ÈÓÏ†ÏÚÙÓÏ†¯˘˜˙‰††Æ‰¯ÈÁ·Ï†ÚˆÂÓ†ÈËËÈÒ†ÌÈÙ†ÈÂÙÈˆ†Æ≥

ÆıÁÏ†˙Â‚¯„Â†ÌÈÈÙÂÏÁ†ÌÈ¯ÓÂÁÓ†ÌÈÓÂ˙Ò˘Ï†Ú‚Â·†ÏÚÙÓÏ†¯˘˜˙‰†Æ¥

ÆÌÂ˘ÈÈÏ†Ú‚Â·†ÏÚÙÓ·†ıÚÂÂÈ‰†Æµ

Æ®¯È‚©†‰¯ÒÓÓ†˙Ú‰†˙˘¯„†Æ∂



∫ Ô Â Ù ˆ † Û È  Ò
∞¥≠∏¥∂¥πππ†∫ÔÂÙÏË
∞¥≠∏¥±≥≥≤≤† ∫Ò˜Ù

∫ Ê Î ¯Ó‰ †Û È Ò
∞∏≠π≤µππππ†∫ÔÂÙÏË
∞∏≠π≤µππ∏∏†∫Ò˜Ù

∫ Ì Â ¯ „ † Û È  Ò
∞∏≠∂≤∏∞¥¥µ†∫ÔÂÙÏË
∞∏≠∂≤∏∞¥¥π†∫Ò˜Ù

∫ Ô Â ¯˘‰ †Û È Ò
∞¥≠∂≤≤µµ∏∞†∫ÔÂÙÏË
∞¥≠∂≥¥±¥±∏†∫Ò˜Ù

w w w . i m l . c o . i l

±≠µππ≠µ∞µ≠µµ±

ÔÂÒÏ„Ó†††Ï‡¯˘È
˙ÈÒ„‰Â†˙ÈÎË†‰˜ÙÒ‰
Ó¢Ú·† ®≤∞∞µ©† Ô¢Ó˜


